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AHJATIIA

«OCcIMIIK OMOMaccachlHIa OHEPKICINTIK OHAIPICTE TEXHOTEHIIK OHIMIEP/IH
KUHAKTATYblH 3€pTTey» aTThl JUIUVIOMIBIK >KyMbic 51 OerneH OasHaasFaH.
JIMTUIOMAIBIK JKYMBIC KYpBUIBIMBbIHA Kipicle >koHe 3 OeslIMHEH (FhUIBIMH 9/1€0ueT
Ke3JlepiHe IOy, KOJJAHBUIFAH MaTepuaiap MEH TOCUIep JKOHE 3epTTey
HOTHKelepl) Typaabl. JIUIUIOMIBIK KYMBIC MOTIHI 4 KECTe KOpCEeTUIreH. 3epTTeNreH
FBUIBIMU 9JIe0UeTTep CaHbl — 25

3epTTey >KYMBICBIHBIH MAaKCaThl: ayblp MeTajjap ©CIMJIIKTep TIpUIUIITiHIH
aJIFaIlKbl KE3C€HI-OHY MPOIIECiHEH OacTam-aK 3 9CEPiH TUTI3ETIHIH OChI TOXKIpUOEIep
HOTH)KECIHEH aHBIKTAY.

JIMTTOMTBIK )KYMBICTBIH MI1HJIETTEP1:

- OCIMJIIKTEp JIOHIHIH 6HY KapKbIHbI OOMBIHINA 63apa CalbICThIPA OPBITHII aybIP
metangapra (Cu, Cd, Pb, Zn) A. repens eciMairiaig Te31MILIIT 3€pTTEY;

- KaJIMUH, MBIC JKOHE MBIPBIII 3eMeHTTepine A. gigantea ecimuiri Oacka
OCIMJIIKTEpre KaparaHaarbl TO3IMAUIITH 3epTTey.

Tyuin cezoep. Agropyron repens L-XXararan Oumaiieik, Phleum pratense L-
anfeiH aTKOHAK, Zerna inermis- KplnTaHakch3 apriabac, MbIC, KaJMHM, MBIPBIII,
KOPFacChIH.



AHHOTALUS

Junnomuass paborta «M3ydeHue HAKOINJIEHUS  TEXHOTEHHBIX TMPOJYKTOB
MPOMBIIIJIEHHOTO TMPOU3BOJICTBA B PACTUTEIBLHOM OHWOMacce» HU3JI0KEHAa Ha
Slcrpanunax. /[ummomHas paboTa COCTOMT M3 BBEICHHUS B CTPYKTYpy U 3 yacTtei
(0030p MCTOYHHMKOB HAy4YHOM JUTEpaTyphbl, HCIOJb30BAHHBIX MAaTEPUAIOB U
MOAXOJ0B U PE3yJbTaTOB HcclenoBaHui). TekcT NUIIOMHON paboThl MpPUBEICH B
tabsuue 4. KonnuectBo U3y4eHHON HAy4YHOM JIUTEepaTypbl-25

Lens wuccnenoBaTeNbckol padOThI: ONPENENuTh W3 Pe3yIbTaTOB ATUX
AKCTIIEPUMEHTOB, OKA3bIBAIOT JIUM TSIKEJIbIE METAJUIbI CBOE BIMSHHUE C CaMOro Hayasia
KU3HHU pacTCHUH-TIpoIiecca MPopacTaHusl.

3ajaun TUTIOMHON PabOTHI:

- kK TsokensiM MetaiiaM (Cu, Cd, Pb, Zn) ¢ B3amMHBIM COTIIOCTaBIICHHUEM IO
CKOPOCTH TIpOpacTaHUsl 3€pHa paCTeHU A. HCCIIeIOBaHHE YCTOMUYMBOCTH PACTECHUM
repens;

- K 2JIEMEHTaM KaJMUs, MEJIU U IIMHKA A. W3yUYE€HHE BBIHOCIMBOCTU PACTEHUS
gigantea Mo CpaBHEHUIO C APYTUMHU PACTCHUSIMHU.

KiroueBsie cimoBa: Agropyron repens L - mmenuria, Phleum pratense L -
JyroBOM KOHEK, Zerna inermis-aprnadac 6e3 KocTo4ek, MeJib, KaAMUi, IIUHK, CBUHEII.



ANNOTATION

The diploma work «Study of the accumulation of technogenic products of
industrial production in plant biomass» is presented on 51 pages. The thesis consists
of an introduction to the structure and 3 parts (a review of the sources of scientific
literature, materials used and approaches and research results). The text of the thesis
Is given in Table 4. The number of scientific literature studied is 25

The purpose of the research work is to determine from the results of these
experiments whether heavy metals exert their influence from the very beginning of
plant life-the germination process.

Tasks of the thesis:

- to heavy metals (Cu, Cd, Pb, Zn) with mutual comparison in terms of the
germination rate of the grain of plants A. research on the resistance of repens plants;

- to the elements of cadmium, copper and zinc A. the study of the endurance of
the gigantea plant compared to other plants.

Keywords: Agropyron repens L - wheat, Phlum pratense L - meadow skate,
Zerna ipegmis-seedless arpabas, copper, cadmium, zinc, lead.
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KIPICIIE

AnFam peT KopiaraH opTaFa XHMHSUTBIK 3JIEMEHTTEPAIH TYCYl MEH Tapajysl,
KOHE OJIapAbIH TIpl ar3ajapra 3HSHABl 9CEpIH JKYHenl TypAe 3epTTey ©3€KTi
Macesenep KaTapblHaH OPbIH ajlJibl.

Kasipri ke3meri AyHHMe 3Ky31 FaJdbIMIApbIHBIH OacThl Macenenepaid Oipi-
NEeCTULUATEPJEH KEWIH ayblp MeTalJapJiblH TIpl aF3ajlapra dcepiH aJcipeTy OoJbIn
TaObUIaIbl. AyBIp METaJJIapJblH KOpIIaFraH opTara Tapalybl TE€K TaOWFU >Karjaija
FaHAa €MEC, COHBIMEH KaTap aHTPOIOTEH[1 >KOJIMEH JI€ KapKbIHIbI TYpPIE XY3ere
acyna. OnapbIH KaTapblHa OHIIPIC KaJIABIKTAphl, TAy-KEH OH/IIPICI, TPAHCIIOPT, TYCTI
KOHE Kapa MeTalul  eHAIpY, KypaMblHAa ayblp MeETajijlap  Ke3/IeCeTiH
THIHAUTKBILITAPABl PETCI3 Maijianany, >KbUTy-JIeKTp opTanbikTapel (KOO) Hemece
XKanmbl ypOaHM3aIUSAHBI JKaTKbI3yFa Oonangel. OBuapeHko M. M. MomimerTepi
OOMBIHIIIA KOFAPbIZa KEJATIPUITeH TYCT1 MeTallI OAJIKBITY 3aBOATAPIaH 9P JKbUT CallbIH
Kopiiarad oprara - 154650 1. mbic, 121500 T. mbipeim, 89000 1. Kopraces, 12000 T.
HUKeNb, 765 1. kobaneT, 1500 T. Monmubaen, 30,5 T. chiHAM, ajd KOMIp JKOHE MYHaM
eHIMepiH xaryaaH 1600 1. cerHarm, 3600 1. koprackiH, 2100 T. Mbic, 700 T. MBIpHIII,
3700 T. HUKENb KoHE aBTOTpaHCHOpT razbiHaH 260000 ToHHA KOPFAChIH O6JiHe 1, al
KOpIlIaraH OpTaHbl KOPFay KOMHUTETIHIH aHBIKTAaybl OOMBIHIIIA ayaHbIH JIACTaHYbIHBIH
70 %-nan ke01 aBToTpancnoptTan 6osca, 11 %-naiter KOO ynecine Tuei.

Ayblp MeTanJgapMeH ayaHblH, CYJbIH J>KOHE TOIBIPAKTHIH JIACTAHYBI
KazakcTaHHBIH 1pl ©HAIPICTIK OPTATBIKTAPBIHAA Jla JKOJIOTHSJIBIK ©3€KTI Macele
Oonpin caHanangbl. Mpicanbl, Cemel KalaCchIHBIH OHAIPICTIK OpPBIHIApbIHA KAKbIH
MaHJarbl TOMBIPAK KYPAMBIHIAFbl KEHO1p ayblp METaJUl KOHIIEHTPAIUSTIAPhl KAJIBIITHI
JKarJlaJarbl TOTBIPAKIEH CaJIBICTBIpFaHAa MbIpbII-7,4, KoprachiH-9,9, MbIc-3,8,
kanamuii-13,3, mapranen-1,3, kobanpr-2,4 ecere )orapbulaFaH. AybIp MeTaJlIapAbIH
TOTIBIPAKTAFbl MOJIIIEPl, Tasy MaHJAAFbl OCIPIJICTIH aybUIIIAPYaIIbUIbIK ©CIMIIKTEpi
MeH Oay-0akia JakpuiaapblHaa Oakpliaranga 2-3,5 ecere AeiiH )KOFapbUIaFaH.

Ocpiran OaillaHBICTBl KOpIIAFaH OPTAaHBI KOpPFay MaMaHAapIblH ajblHa
KOMBUIBIIT OTBIPFaH OIpiHIII Mocesie-ayblp MeTaaAapAblH KOPIIaFraH OpTalaFbl KaJIIbl
XKoHe OesiceHal MeepiH anbikray. Exinimm mocene-taburu 0OBEKTIIEpAiH JacTaHy
JICHTeiiH O00pKay MaKcaThIHAA JACTaylIbl 3aTTapAblH TapajdyblHA KapamaibiM >KOHE
alTapIbIKTall CEHIM1 MOJAENbIAEPIH Kacay. YIIIHII KE3eKTEe JACTAaHYbIH KEJICHCI3
ocepiiepiHe Kol 0epMey MaKCaThIH/Ia ayblp METaNIapAbl FUTBIMHU HETI3JENTreH Typ/ie
3aNaJIChI3IAHIBIPY KOHE HOpMasay Typ.

OPTYPIIi )KOJIIapMEH ayara TapaFaH ayblp METaJIap/IbIH MaH TYPIHIET1 JKaJIIbI
dpakusnapsiaga ete ycak o6emmexrepi (0,001-0,005 mkm) sxoHE opTamia JeHreiaeri
dpakmusmapsl op Kepae ipi kermemperi ¢paxmusiapeiHa Kaparanna 34-54 %-naii
Menmiepin Kypaiael. OcbkiHmai ycak aeHreimeri ¢pakmumsuiap k. Yactu (1988)
MoJTiMeTTepl OOMBIHINIA agaM TBHIHBIC ajy J>KOJIAPBIHIAFBl KaH TaMbIpJiapbl MEH
TBIHBIC ATy XKYyHenepi YIiH eH KaylinTi O0JIbIN caHalabl.

Freutbimu nepektepre caif, Tpodukanbsik OaillaHbICTAp apKbLIbI aaM ar3achl
taraM eHimzaepiHeH 40-50 %, cynman 20-40 %, ayaman 20-40 % ynbl 3aTTapiabl
KaObuTnakael. OChIHAAM KOJIMEH TYCKEH ayblp METa/UT MOHAApHI ajaM ar3achlHIa
OpTYpJl aypyJaplblH KO3ybl MEH Taija OoyybIHBIH OacThl ce0ebi. TexHoreHml
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JacTaHFaH ayJaHAap[a acka3aH aypybl OIpIHINI OpbIHIA, THIHBIC ajy KyHenepi
aypyJiapel €KIHIIl OpbIHJA, KaH aiiHally yienepi aypyjapbl YIIIHIII OpbIHAA TYP.
CoHAbIKTaH KOpIIAaFaH OPTAaHBl ayblp METaul MOHJApPbIHAH Ta3apTy KOHE OHbI
CakTay, Ke3eK KYTTIPMEUTIH ©3€KT1 Macese OOJIbIN CaHaIabl.

Kopmiaran opranbl KailTa KadmblHAa KENTIPY, 9CIpece TOMBIPAKTHI aybIp
MeTanjgapAaH MyHAal >KoJiapMeH Ta3zapry ete TuiMmci3. JKorapbiga KenTipiiareH
oAiCTEepiH IMIHAET1 €H THIMAICI-OMOJIOTHANBIK dfICc. ©Ocipece, JJaCTaHFaH OPTaHBI
OCIMJIIKTEP KOMETIMEH KaiTa KaJlblHA KENTIPY KOJAApbIH jKacay COHFbI JKbLIAApbl
aca KapKbIH/bl JaMy/ia.

3epTTey >KYMBICBIHBIH MAaKCaThl: ayblp MeTajjap ©CIMJIKTep TIpUIUIITiHIH
aJIFaIllKbl KE3EHI-OHY MPOIIECiHEH 0acTan-aK 3 9CEPiH TUTI3ETIHIH OChI TOXIpUuOeep
HOTH)KECIHEH aHBIKTAY.

JIMTUIOMIBIK 5KYMBICTBIH MIHJIETTEPI:

- OCIMJIIKTEp JIOHIHIH 6HY KapKbIHbI OOMBIHINA 63apa CalbICThIPA OPBITHII aybIP
metannaapra (Cu, Cd, Pb, Zn) A. repens eciMairinig Te31Ma1IIr1 3epTTEY;

- KaJIMUH, MBIC JKOHE MBIPBIII 3JeMeHTTepiHe A. gigantea ecimuiri Oacka
OCIMJIIKTEpre KaparaHaarbl TO3IMIUTITH 3epTTey.
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HET'1I3I'l BOJIIM
O/[EBUETKE 1IOJY

1.1 Ayslp MeTasaapabiH OCIMAIKTEpre CiHIpUIy KOHe IKUHAKTALY
npouecTepiHe TaMbIP KJIETKA KA0BIFBIHBIH ATKAPATHIH POJIi

OciMIIKTepAIH KJIETKa KaOBIFBIHBIH Herizi-lesuitono3a. OmaH 0acka OHBIH
KYpaMblHJa TEKTHHAl 3aTTap, TeMUIeIUI0N03a, OejlokTap, OelopraHuKalbIK
KaTHOH/JIap »oHE Tarbl Oacka 3artap Oap. by 3arrap 6ip-OipiMeH OalijlaHBICKAH JKOHE
KPUCTAIJIBI KYPBUIBICTBI IEJUTIONI03aIbI-MUKPOPUOPHIIIEPMEH KJIETKAa KaOBIFBIHBIH
aJFalIKhl KYBICTApbIH Ty3€ll. OCIMIIK KJIeTKa KaOBIFBIHBIH OUOXUMUSIIBIK
KOMITOHEHTTEP1 6CIMIIKTIH TypiHe OaillaHbICThI 9PTYPJIl KaThlHACTa. bipiHili Ke3ekTe
MOHJIapAbl CIHIPETiIH, KaTHOH aJIMACTBIPATBIH TMEKTUHAI KOHE TEeMUIICILTIoN03a1ap
KaTbIHachl. KOC)KapHAKTHI ©CIMJIIKTEP/IiH TaMBIPBIHBIH KJICTKa KaOBIFBIHIAA TICKTUHII
3aTTapAblH KOIl 00Jybl EKIBAJICHTTI KaTHOHJIAPMEH JKOFaphbl OaiylaHbICTa OOJybIMEH,
aJ JapakapHaKThl 6CIMIIKTEp/Ie IEKTUH/I1 3aTTap IbIH a3 00Iybl T€MUIICITIOIO3aHBIH
Ken 00JIybl OIpBaJICHTTI KATHOHJAPMEH OailsIaHbICBIHBIH apThIK OOJIYBIH/IA.

TambIp KJIeTKachl KaOBIFBIHBIH HETI3I MOH aIMaCTBHIPYIINBI TEPIC 3apsATaaraH
(G yHKIIMOHAJITBIK TONTap (kapOoxcuzep, TUAPOKCHIIIIED, docdarrap)
HoJIMCaxapujTep KoHE TIIMKOMPOTEUATEP, COHBIMEH KaTap a3 MeJliepae OH
3apsITaiFal O0eIOKTapIbIH AMUHTOIITAPBI 00JIa IbI.

Kopiraran oprajgarbl ayblp MeTalJapiAblH KOFapbl KOHIEHTPAIMSICH ©CIMIIK
TaMBIPBIHBIH KJIETKa KaOBIFbIHA CIHIPUIIN KaHa KOMMal opTypJli KOCBUIBICTAP TYpPIiHIE
OHBIH O€TiHe mIerin Kanaabl. MbIcalibl, MBIPBIIITHIH KOHIIEHTPALIMACHI KOFapbUIaraH
Karjaiga THI3 OCIMIITIHIH TaMblp KJIETKachl KAaOBIFBIHBIH OCTiHE OHBIMCH
OalimaHpICKaH TpaHyna (opMachlHIAFbl KOMNTETeH MPEHUIIUTATTAp MeJIIepi
apTaTBIHJBIFBl Typajbl MoJiMeTTep Kesaeceni. KoprackiHasl 00c HOH KyHiHJE
naianaHraHa KIeTKa KaOBIFBIHBIH OeTiHae kKem ke3xeckeH, an Pb-DJITA kyitinae
KOJJlaHFaHza Mynjae Oonmarad. XJiopeiula KJIeTKa KaOBIFbIHIA KOPFAChIH MEH
MBIpbITT (ochaTThl KOMIUIEKC TYpiHEe OailKanFaH, aja aTlOMUHUN THAPOKCHUI TYPIHIE
KE3/IECKEH.

Eypa3usHplH KOHBIp)Kal >KOHE CYOTpONMUKTIK aiiMakTapbl MeH CONTYCTIK
Awmepukana eceTin 100-re KybIK TYpl O€nriti.

Emaix xacueri.KaparaiiplH KoFapbl camalibl aFail Cyperi, KapaMmai, Hiaibip
amyra Oomanel. Kaparaii mopinik arari, TepIIEHTHH Maibl, CKHUMHAAp, CIpKe CYBI, jKac
KbUTKaHbiHAaH C BuTamMuHi (KOHCEHTpaT),opup Maibl anmpiHanbl. CoHmAW aK KyMm
TOKTATYy/1a, 9CEM/IIK PETIHAE eIl MEKeH/I1 KoraJJaHabIpya MaHbI3bI 30P.

Cebe01 KaOBIFBI TacTall KaTTHI Tay JKaHFAFBIH MIAFyJIBIHIAA ©31HIIK TocuTl Oap.
OHBI KaTOHABIKTAP JKAaKChl Oimeni. AMWTMAKOIBI €NIMI3Jeri CHUPTTIK IMIMIIKTEep
eH/IIpeTiH Oip/l €K1l MEKeMeJep aHja caHaa Oankaparaidl JOHIH CaThI anajibl €KEH,
Oipak oylap eTe a3 MeJIIep e nangananbuiaas [1].

Karon kaparaii aynanblHa epen JereH ayblul 0ap coll aybuiia 0ip oTdéachl OChl
KOCINIEH LIYFBUIJAHBIN Kesenl kenTeH Oepi. OHBIH OYpIIIKTEpl aralliThlH OHIK
VIIIBIHJA ecel, OyTakTaH OyTakkKa CeKipim IIbIFYy JereH OHall emec. bip Kbuigapsl
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Typa OCBHIHIAW OKWFaHBIH CalJapblHaH, OankKaparaijaH OWIK Kaparaian KyJall
MEPTITil, OHbI 00JIBIC OpTaJblFaHa TIKYIIAKIIEH SPEH JKETKI3TEH EKEH.

AKII TbIH OHTYCTIK OaThic O6MTiHIIE ©CETIH Kaparail aralubIHbIH kacbkl 4900
keii0ip nepekrepae 6000 bL.

AIBIK TYKBIMJBUIAPJBIH OMIPJIK LMKIIH KapacThIpFaHJa, MbICal pETIHAE
KOIIMI1 Kaparaiael anambi3. On cnopodutiHiH OuikTiri 50 m- neir OomnateiH, 400
KbUIAall emip cypeTiH eciMIIK. J[iH1 jKaKChl KETUIreH, OHAa OYHIpiiK OyTakTapbl
TonTachlll opHanacaabl. CabakTapbl MOHONMOAMANIBLI OYTaKTaHBIN ©cell .¥3apraH
OYTaKTapblHBIH CBIPTBIH  KOHBIPJIAY  KBI3FBINI  TYCTi, KaOBIPIIAKTBI  JKYKa
KambIpakTapbl JKayblll Typaabl. OCbl KambIpaKTapAblH KOJTHIFBIHIA KATThI
KbICKapFaH epKeH ep naiaa 0onaasl. MIHE Topi3ai KambIpakThIiH HeMece KbIJIKaHHBIH
KOJIJICHEH KeCIHIICIHIH (opMachkl *KajlnakKTay JeHeC OOJIBI KeJel, OHbIH OpTachIH/a
OTKI3ri moFbl opHanacaisl. Kaparait mamamen 30 -40 xpUigaH KediH criopa Tyse
Oacraitnpl. Crniopoduiibaepi kuHaibin Oip OipiHe aibipMmachkl O6ap Oip ©CIMIIKTEp
OoyaThiH €Ki TypJli Oyp Ty3ell. OAETTe aTajblK OypJiepl TONTACHIT ajl aHAJBIK
Oyprepl KalfbI3JlaH OpHaIacaibl.

Ocpinan 200 MITH KBIT OYPBIH alllbIK TYKBIMIIBLIAP XKep OCTiH/e KOl TapajFaH
ecimaikTep OonraH. Ka3zipri ke3ze omapabiH Oip Karap TONTaphl >KOUBLIBIT KETKEH.
Kasakcranma ambIk TYKbIMABLIApAbl mibipma ( eiab-Picea), Kaparaii,(cocHa-pinus),
Oankaparaii  (nuctbBuHHUIA-Larikx), cambipcein  (muxTta —Abies), apima
(MoXOKeBEIBHUK-juniperus),kpiama (dgenpa —ephedra) TybICTapbIHBIH TYPJIEP1 OCEI.
AIIBIK TYKBIMIBUIAPJBIH ~ O137iH pecrnyOiauKaMbi3fa KEeH TapajaraHaapablH Oipi
Kaparail Tybichl. KaparaiinplH KazakcTanga exi Typi Keszecenmi, KOMIMI1 Kaparaid
*KoHe cibip kKaparaiibl. Kaparaitmap Ouik opi »KOFapFbl YIIIBIHA TaMaH KETETiH kaHaMa
Oyrakrapsl Ty3eal. COHABIKTaH Kaparailiap »KapbIKThl )akchl eTkizeal. Kaparaiinap
KeIl KyH ToiaramMalThiH eciMaikrep. KomiMri Kaparail gereH Typl KYMIbI Kepiep/e,
Tayiapja,Keie KajgaHall kapracrtapaa jaa eceni. KaparalmapablH KiHJIIK TaMbIPbI
KaAKChl JKETUIeAl koHe TepeH KeTeal.Kymuapl kepiepae KaparalmapAblH KIHIIK
TaMBIPBIMEH Oipre jKaHama TaMbIpbl Ja >KaKChl JkKeTuleni. barmakrel skepiepne
KepiciHIle KaparaiaapplH KiHIIK TaMBIPBI Hammap xetiaeni [2].

Komatine! sxarmaiina kaparainap 30-40 m xereni xone 350-400 >xpLagaii emip
cypeni. KpllkaH KanbIpakThUIAPIbIH Ca0aFbIHBIH 1IKI KYPBUIBICHI OIpTEKTEC KeeIi.
CabaxTeiH kem OeJiriH cypek KadaThl anbIll  >karajabl. KaObIk KabaTel MEH e3eri
Hamap keTuireH. OpTanblK MIEHOEpPiHe OTKI3TINI YJNajiapiblH €Ki TYpal TOOBI
6onaapl. Onapabiy 0ip TOOBI (POTOCMHTE3 MPOLECIHIH HOTHUXKECIHAC OPKEHIEPAE T
Y3UITEH OpraHWKajbIK 3aTTapAblH TaMbIpFa OTYIH KaMTaMachl3 eTelil. ¥Imanap/ b
€KIHIIII TOOBI TaMBIp apPKBUIBI COPBUIFAH CYABI,MUHEPAIIBIK 3aTTapabl ©pPKEHIEPTe
KeTKizemi. ©3eri KaObIKIIamaphl XKyKa JOHTENECK KIeTKalapaaH Typaasl. Keuikan
JKaIBIPAKTBUIAPIBIH JiHIHIH KaOBIKTBIK OOJIriHae Je,CYPEKTiK OeiriHae maubip
xonmapel Oomanbl.Kaparaitmapaa exi Typsi epkeH 0oJiabpl:y3apFaH )KoHE KbICKapFaH
OpKeHJIep. ¥3apFaH OpKEHIEP V3BIHIIBIKKA MIEKCi3 OCeTi.

Kaparaitnapaeiy  xac  OyTakTapelHAa KOHBIP TYCTI YCaK KaObIpIIaK
Kanblpakmanapbl O0onanael. OnapasiH KOJTHIFBIHAA KBICKAPFaH PKEHAED >KETiIemi.
Komimri  kaparailiblH  KbICKapFaH OpKEHAEPIHAE €eKIA€H  KOHBIpIay->KachLl
TYCTLKBUIKAH >KamblpakTapbl opHanacaibsl. Keuikangapsl 3-6  KblT eMip Cypell,

12



COJIaH COH KbICKapFaH epKeHIMEH Oipre Tycin oTbipajbl. COHABIKTAH, )KEPre TYCKEH
KBUIKaHIap/Ibl €Ki eKifeH OipikkeH Oosasl [3].

eipmaneiy 6epikdackl nupamuaara ykcac. LbIpiianbiH KbICKA jKQHE YIIKIP
KBUTKAHJapbl, OYTaKTapIbIH CHIPTBHIH JKAyBIT TYpaabl KOHE S5-7  IKbUIFA JCHIH
TyCHeuui. JKansipakTapsl KBUIKAH TYpIHIE 00JaThIH eCcIMAIKTEpAl
KbUIKAHXKambIpakTap Jen artaiael. Omapra caMmbIpchiH, Oankaparaii, ci0ip
CaMBIPCHIHBI, apIiia, TUC KOHE TaFbl OacKamap >KaTajbl.

bankaparaiiiblH KbUIKAHIAphl >KbUI CalblH Ky3le Tycedl. byn karblHaH O
’KamnbIpaKTapbl TYCIIT OTHIPATHIH aramtapra ykcac. bankaparait Cibipae ken TapairaH
KOHE YJIKCH aJKaIlThl aJIbIll )KaTaThIH OPMaH TY3e/Ii.

KpukamkanelpakThUIapblH, ~ IMIIHAE KINIUIEY aramTap HeMmece OyTanap
O0onaapl. Onapra KOAIMIi apiiaHbl JKaTKbi3a anaMbl3. OHBIH JKallbIpaKTapbl HHE
TOpi3/l, TIKEHEKTI. bypiepi ’kacbul TYCTi, CBIPTBIH Oayiaybl3 OacKaH, IIBIPBHIHIBI
KEMICKE YKCalJIbl. ALIBIK TYKbIMIBUIAP/BIH 1II1H]IE€ IIONTECIH OCIMIIKTEp KOK.

Keberi. AmbBIK TYKbIMIBUIApJA KaparaigblH KOOCIIH KapacThIpaMbi3.
Kaparait OapiblK amblK TYKBIMABUIAD CEKUII1 TYKBIMBI apKbUIbI  KeOeiel.
KaparaiiiplH ambuiFraH aHainblK OYpiHIH KaOBIpIIAKTApBIHBIH KOJITHIFBIHIA €KiJIEeH
TYKbIM OpHanacanbl. JKoHe oyap amiblk jkataabl. CoraH OailJIaHBICTBI Kaparanibl
kKoHe Oacka Ja KbUIKAH JKambIpaKTbUIap[bl alllbIK TYKBIMIBI ©CIMIIKTEpre
KATKbI3a]Ib.

KaparaiinplH TYKbIMBI Kajlali Taiijia OoJaThIHBIH KapacThIpalbIK.

Kekremne kaparaiifipiH *ac OyTakTapblHAA €Ki TYpJl: aTalblK >KOHE aHaJBIK
Oypiep maiiga Ooyiambl. ATanblK OypJep CapFbUIT »KachlUl TYCTiI OOaabl JKOHE jKac
OpPKEHJIEpIHIH TYN >KarblHAH THIFBI3 TOMTACHIT OpHAJacajbl. AHAIBIK Oypiep
KBI3FBUITTAY TYCTi 0OJIa bl XKOHE KaJIFbI3[aH opHaacasl [4].

ATanblk Oyp ©CTEH >KOHE OFaH THIFbI3 OpHAJACKaH KaOBIpIIAKTapAaH TYpajbl.
Ochl KaObIpHIakTapablH KOJTHIKTAphIHIA €KIIEH TO3aH KabaThl opHajacaibl. T03aH
KaOBIHBIH IIIIHJE KOINTEeTreH €Ki KIEeTKadbl To3aHJap >KeTuiedl. Op Oip TO3aHHBIH
eKiJICH aya KybIChl Oonanel. MyHaal To3aHgapia >KeJl aHajblK OYpAiH TYKBIM
Oypuiirine oHail keTkizemi. AHaJIBIK Oypiepi ne coi aramra gamuabl. Onap kac
OyTaKTap bIH KOFaphl YIITaphIHAa OipeyieH opHaiacaabl. AHAIBIK Oypae eki Typii
KaOpIpmak Oosambl. CBHIPTKBI KAOBIHABIK KaOBIPIIAKTAp, AacTBhIHIA TYKBIMIIBIK
KaObIpmakTap opHanacaabl. OChl TYKBIMIBIK KaOBIPIIAKTAPABIH KOJITHIFBIHIA €KIJICH
TYKBIM OYpIIIiri maiaa 6omaaisl.

Atanplk OypAe TiCi JKEeTUITeH TOo3aHJap, TO3aHKANTHIH KaOBIKIIACHI
KBIPTBUTYBIHBIH HOTIDKECIHIE CBHIPTKA Imamanbl. Onmapabl JKem  allblll  KeTel.
To3aHmaHyblH TYKbIM OYpHIITIHIH CaHbUIAyblHA KEJIN TYCKEH TO3aH JKY3ere
aceIppUIafbl. TYKbIM Oypl TO3aHJaHFaHHAH KEHiH aHANBIK OYpAiH KaOBIpIIaKTaphl
Oipirin, maieIpMeH kenaiMaeninemi. To3aHmapaa aTalblK, ajl TYKBIM OYpIIiKTepiH/Ie
AHAJBIK JKBIHBIC KIIETKANaphl KETUIeMl. ¥PBIKTaHY TYKbIM OYPIIIKTEpiHIIE *Ky3ere
acaapl. YPBIKTAaHFaH aHAIBIK JKBIHBIC KIETKaJAPhIHAH YPBIK, &l TYKHIM OYpIIIriHeH
TYKbIM maiga 6omanpl. OcbhlaH KEHIH aHAJIBIK OypAiH KejeMi YJIFallbll KahWTajaaH
CYpekTeHe 1. AJFalllKpl Ke3Je aHalbIK OypJepAiH TYCl KachlUl OoJiajbl, KEHIHIpEK
KOHBIpKail Taptanbl. KaparaiiiblH TYKBIMAAPhl TO3aHIAHFAH YaKbITTaH Oip >KapbhiM
KBTI OTKEH COH micinm »xeruieni. bipak OypaeH eki KbUigaH KeWiH IIalibUIiajbl.
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AMIBIK TYKBIMIBUIAPABIH TYKBIMIAPBIHAA apThIK KOpP 3aTTapblH JKUHAWTBHIH YJIMa
0omaapl. O YPBIKTHI KOpIIAI TYPabl.

Kaparaii TYKBIMBIHBIH JKYKa J>KapFaK KaHATIIajgapbl OOJIalbl, COJ apKbLIBI
ollap KeNMEH Tapaiaibl. bipak kelOip Kaparall TYKbIMJAapblHJIA KaHaTIIajgap
ke3aecneiiai. Cibip KaparallbIHBIH ( CAMBIPCHIH KaparallbIHbIH ) TYKBIMBIH CAMBIPCBHIH
KaHFAKIIachl JCH aTahIbl.

Komimri kaparaliibiH OypiHIH MeJIIepl OHINA YJIKeH OOJMalbl, OHBIH
V3BIHABIFBI 4-5 ¢cM acnaiiel. [IIsipiransia Oypi YiIKeH 00J1a bl )KOHE OHBIH Y3BIH/IBIFbI
10-15 cm  xerexi. IlIbipmianblH TYKbIM OYpPIIITiHAETT TYKbIMIAPhI HIAIIBUIBIIT e
apKpUIbl OHaW Tapanaabl. Kenemierinae ocbl TYKbIMAApJAH Kac Kaparail eciMjiri
naiiaa 6osaapl.

AWIBIK TYKBIMIBUIAPABIH TaOWFATTaFbl KOHE XaJblK IIapyallbLIbIFBIHIAFbI
MaHbI3bl.  AIIBIK  TYKBIMIBI ~ OCIMJIIKTEPAIH  TaOWFaTTarbl  KOHE  XaJIbIK
IIapyalibUIBIFBIHIAFI MaHBI3BI 30p. Onap (GOTOCHMHTE3 TPOIECIHIH HOTHXKECIHIIE
OpraHHKaJIBIK 3aTTap TY3€/1 )KOHe OFaH OTTEK Oeurim mibiFaabl [5].

OpmaH aramTapbl KECUITCH JKOHE OpT INaJiFaH JKepjeple alJbIMeH KyH
TaHJAaMalTBIH Kaparai mainga Oosanbl. Kaparaiimap cyckIMaibl Kymjaapra eci,
OJIAPJIBIH OJIaH dpi )KBIDKYBIH TOKTaTaAbl. KaparaiiiblH TaMbIpiapbl KYMIbl OeKiTeni,
JKepre TYCKEeH KaJKaHaapbl KYMHBIH OCTTiHJE TOMBIPAK TY3UTy HPIECIH KeACIISTEI.
Kaparaiimap ayara epekiie 3arrap Oejiin msiFapaasl. Ojap oOpMaHJIarbkl FaHa eMec,
COJI TOHIPEKTET1 3MSHKEeC OaKTepusuiapblH koOeroiH Texeinmi. KpuIKankambplpaKThl
OopMaHJap, KapAblH epyiH OasyjaTaabl, MYHBIH ©31 TOMBIPAKTAFbl bUIFAIIBIH apTybIHA
MYMKIHIK Oepe.

Kaparaii MeH wbIpmianbl  KYpbUIBIC — MaTepHasibl  peTIiHAE  KEHIHEH
naiinananbuianpl. Kaparail cyperin XUMUSIJIBIK JKOJMEH ©HJey HeriziHae Ki0ek
KINITEpre yKcac skacaenbl TalmmiblK aibiHaabl. Llbipmia cyperineH Karas3 ajbIHAbI.
Kaparaiinpl, mbIpmiadsiH, O0an  Kaparaiabsl opTYpii YH JKWXa3mapblH jKacayra
naiigananbuiapl. ban kaparait cyperi 6acka KajdKaH)KambIpaKThLIAPIbIH CYpPETiHCH
olJie Kaima KaTThl )koHe cyaa mripiMeni. Coran 0ailyIaHBICTBI OHBI KEMEJep JKacayra,
miman skacayra, maxrajgapjaa Tipey periHae Kosnmananbl. CoHbIMeH Oipre ochl
aralmTap/blH, OapJIBIFBIH MMApKTEp/e, CKBepiepne, OaTaHMKAIBIK OaKTapja COHJIK
eciMaikTep petinae ocipeni. Cibip KaparalbIHBIH >KaHFaKIIAChIHAH carachl )KOFaphI
TaMaKKa Tali1aJlaHbUIaThIH Mai anbiHaabl. COHIIK ©CIMIIKTEp PETIHJIE apIIaHbIH Oip
KaTap TYpJiepi MOJACHUICHAIPUITeH. ANIBIK TYKbIMABIIAPFA KAaTaThIH OCIMIIKTEPIIH
OapJIbIFbl OTHIH PETIH/C KCHIHCH IMaiaaaanblias! [6].

KonimMri kaparaiiibIH COPTTHIK YTiCi KYpacThIpFaHAa OPMaH MIapyalibUIbIKTHIK
epeKIIeTiKTepl MEH MIapyallbUIbIK KOJIAHBLIYBl eckepimeni. Komimri kaparaiiasiH
AKAKCapThUIFaH CEJEKIMUIBIK MaTepralibl KeJiecl Heri3ri KpuTepuuiepre xxayarn oepyi
KepeK:

-oTe KOFaphl OHIMJILIIK;

-aypyJiap MEH 3USHKECTepre TO3IMILUIIK;

-MIHHIH JKaKChl (popmachkl KoHE CYpETiHIH ©Te >KOFaphl camachl;

Kaparaii TYKBIMBIHBIH JKYKa JKapFaKk PETIHIE KaHATIIaJaphl OOJIafbl, coyap
apKbUIbl OJIap KEeJIMEH Tapanajbl. bipak keiOip Kaparail TYKbIMIapbhlHA KaHATIIAJIap
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ke3aecneiiai. Cibip KaparalbIrblH (CaMBIPChIH KaparalbIHbIH) TYKbIMBIH CaMbIPCBIH
KaHFAKIIAChl 1T aTaiIbl.

Komimri kaparaiinbiH OypiHiH MeJIIepl OHIlA YJIKEH OOJMaiibl, OHBIH 4-5 cM
acnaiinpl. [Ieipiansiy Oypi yiikeH OoJajbl 5KOHE OHBIH Y3BIHIBIFBI 4-5 CM acmaiibl.
eipmaneiy, Oypi yAKeH Oosiagpl koHE OHBIH Y3bIHABIFBL 10-15 cm  xereni.
eipmanbly, TYKbIM OYpIIITiHAErT TYKBIMAAPHl IIAIIBUIBII K€ apKbLIbl OHal
Tapanajsl. Kenemlerinae ockl TYKbIMIapblHaH *ac Kaparai eciMiri naiaa 6omaabl.

AMIBIK TYKBIMIBUIAPABIH TaOWFaTarbl KOHE XaJlblK IIapyallbUIbIFBIHIAFbI
MaHbI3bl.  AIIBIK  TYKbIMIbl ~ ©CIMIIKTEpHAiH  TaOWFaTTarbl  JKOHE  XaJbIK
[IapyallbUIBIFBIHIAFBl  MaHBI3Bl  oOpacaH 30p. Omap QoracuHTe3 MPOLECIHIH
HOTEXKECIHJIC OPraHUKAJIBIK 3aTTap TY3€l, )KOHE ayara OTTEK OOl MIbIFapaibl.

OpmaH aramTapbl KECUITCH OHE OpT IIalifaH JKepieplae alIbIMeH KyH
TaHJAaMalTBIH Kaparail naiiga Oonanel. Kaparaiimap cyceIMalibl KymJapra eci,
OJIapJBIH OJIaH opi JKBUDKBIYBIH TOKTaTajbl... KaparalabslH TaMbIpiapbl KyMbI
OekiTe/l, ®epre TYCKeH KbUIKaHAapbl KYMHBIH O€TIHJE TOMBbIpaK TY3UTy MpPOLECiH
xenennereni. Kaparaii ayara epekiie 3arrap Oemin mbiFapanbl. Omap opMaHIarbl
FaHA €MEC, COJI TOHPEKTErl 3sHTeC OakTepusuiapabiH KeOewiH Texeual. Kpuikax
JKamnbIpaKThl OpMaHJap, KapKbIHABI epyiH Oasyiarajabl, MYHBIH €31 TOIBIPAKTaFhI
BUTFAJIJIBIH apTyblHA MYMKIHJIIK Oepe/l.

Kaparali MeH 1wIbIpIIanbl  KYpJIBIC — MaTHpaJapbl  PETiHAE  KCHIHEH
naiinananbuianpl. Kaparaih cyperin XUMHSUIBIK JKOJIMEH OHJIey Heri3iHae Ki0ek
KINTEpre yKcac jKacaHIbl TambIK anbiHanbl. LlbIpima cyperiHeH Kara3 ajbIHAJIbI.
Kaparaiinpl, wmbipmmanbl, 0Oan  Kaparaiel opTypii YyH kumhazmapblH JKacayra
naiiganananel. ban kKaparail cyperi 0acka KajlKaH — JKalbIPaKThUIAPABIH CYpETiHEeH
oNJieKaiiia KaTThl )koHe cynaa uripiMeiini. Coran O0aillaHbICTBI OHBI KEMeJIep JKacayra,
mman Jkacayra, IIaxtajapja Tipey peTiHAe KOJIIaHa/lbl, COHBIMEH Oipre ocChl
aralTap/IbiH OapibIFbIH TMAapiKTep/ie, CKBepiiepAa, OaTaHWKAIBIK OakTapaa COHIIK
ecimaiktep petiage ecipeni. Cibip KaparalbIHBIH KaHFAKIIAChIHAH CaIlachl )KOFaphI
TaMaKKa MaijanaHbUIaTeIH Mail anbiHagabl. COHIIK OCIMIIKTEp PEeTIHJE apIIaHbIH
Olp Karap Typiepi MOACHWICHAIPUITEH. AIIBIK TYKbIMJBLIAPFA JKaTaThIH
OCIMIIKTEP/IIH OTHIHBI PETIHAC KEHIHCH MaijadaHblIa bl

KomiMri  KaparaliiblH ~ COPTTBIK  YJTICIH  KYpacThIpFaHaa  OpMaH
IapyalIbUIBIKTBIK €PEKIISTIKTepl MEH MIapyallbUIbIKTa KOJIJAHBUTYBI €CKepuIel.
KonmiMri KaparaiiiblH KaKCapThUIFAH CEJICKIMSUIBIK MAaTHpajabl KeJlecl Herisri
KpUTEpUJIepre kayar 0epy Kepek:

OTe KOFaprbl OHIMJILTIK;

AybIpylapMeH 3MaHKeCTepre TO3IMILTIK;

JliH1H KaKchl (opMachl )KOHE CYPETIHIH OTe KOFaphI CaIachl;

KomimMri  kaparalimplH cenekius Oargapbl €KIe aramrap KypacThIpy
MaKCcaThIMCH aiiMakka OaimaHbICThI 00y [7].

KomiMri kaparaliiblH IeEeKIMIChIHA HET13r1 ajFallKbl MaTUpail OOJBIT Oy
TYpPAIH TYPIUUIIK, NOMYJALMSUIBIK JKOHE OpPTYPJAUIrT KojdaHbuiaabl. Pinus
TYBICTAPBIHBIH 1IMIIHEH KOCHIMINIA aJIFAIlIKbl MaTUpall PETIHIE KOJIMI1 KaparaubIiH
HeJNeKIUIChIHAa OlpiHmil OOJbIN MbIHA Kaparaijmap — Kapa, Ilammac, xox,
KanaOpUsIbIK, JKME TYJ1 JKOHE KBITAMIBbIK KoJJaHblIanbl. KomiMri KaparaiabiH
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KIIMMATBHIK 3KOTHTTEPi. OPTYPJi KIUMATHIK OHE TONBIPAKTHIK JKaFmaijapaa ecim
oJlapFa OHTAWIAHBIN, KOMIMI1 KapaFail KONTETeH KIMMATBIK KOHE DKaJTOTHSIIBIK
tuntepueH Gopmanap Kypacteipanasl. bareic Eyponana 19 reorpadusiibik Typieiep
O6JIHreH KeNTereH TyJlejdep MbIHHAH OIpHEIIe MBbIHJAaFaH Iapiibl MUIIre
kKailbimrad. A3 TaparaH scotica, on lllarnangusga OipHeme anfam OITIMIMEH
JaMbIFaH, OJ1 KEHIHEH TaparaH Typlue, hercynica, OHBIH TaparaH opeaibl ['epmaHus
MeH UYexus kepnepi. Peceii  ®enepaumschl OopMaH — IIapyalllbUIBIFBIH/A
JL.®.IlpaBaunin Tipmumik Taingaybl Oenruri. On KaparailiblH 5 Typl Tapamarad
(reorpadusiibik paca ) 6eneni. KomiMri opMaHIBIK, KapMaK TOpi3JeC COJTYCTIK
JATUTaHJBIK, CIOIpMIK, KYIBIHIABUIBIK. ©Op TYp TapMakTblH IMIIHAE KIMMATTBIK
DKOTHUIITEP MEH TOIPAKTHIK HeMece 3M0PUKaIbIK MOMysuusiiap OeiHesl, olapIbl
0eJly MYMKIH emec.

Kazipri xoHuenmus Typai NOnyisuusuiap kKyileci peTiHae KapacTbipaabl. EH
0acThl TYpJepiH TOMYISIIHMSIIBIK KO3KapacleH 3epTTey-OpPMAaHIIbUIAPIbIH OpMaH
FRUIBIMBIHIA JKaHa camnajibl ic. OpMaH MapyamibUIBIFBIHAA TOMYJISAIUsS KeOiHece
KOJIIaHYyIbIH, KOPFay/IbIH JKOHE TYpJe KalTa JaMbITYy IbIH, HET13T1 KOPCETKIlll OOJbIM
TaObuTabl. AFamr  OCIMIIKTEpIHJE TMOMYJSIIUMIBIK  KYPJABIMHBIH — €pEeKIIeiri
OMOPKAJIOTUSIIBIK €PEKIISTIKTED MEH aHBIKTaNaAbl TIPUILTITIHIH Y3aKThIFBI apea
KeHiri [8].

Aram  eCIMIIKTEpiHAEC HETI31HAE KOJIMI1 KaparaiiblH MOMYJISIUsIIapbl
JapaKTap COHBIMEH KOTIl, IIeKapajlapbl aHbIK €Mec, TeK aybICrajibl aiMakTapbl Oap.
TyKpIM KyaJlaylmibUIBIK KacHeTTepl MEH Oenriiepi apean mieHOepiHae (Pu3MKaIbIK-
reorpadusIBIK Karmaiiap e3repymMeH OipTiHzen esrepeni. Komimri kaparaiiibig
reorpadusIBIK ©3TeprillTiri ecKepe OTBIPBINT OYpPBIH KEeHec emaepinae 85 opMmaH
TYKbIM ayJaHaapbl O6JIHTeH.

Typaik op typuiniri KogiMri kaparait ete moauMopdtik Typ. JI.®. [IpaBaunHiH
3epTTeyi OOibIHIIA, KONTEreH TypJepAiH iminae, 31 6epikdac meH MiHHIH 3epTTeITreH
TypiMeH, 9 KaObIK KypaMbIMeH, 21 KbITKaHHBIH MOJIIIepi )koHe OosiymeH, 12 Kaparai
OepiCiHIH KypaMbIMEH, 3 CYpeK carachIMEH, 5 ToHJep TYpPIMEH OeliereH.

I[I..MonotkoB nien WM.H.IlaTmait Oyn 3eprreynepai skanracTeipFaH. bipakTa
Oy TaH#aynap KOIMI1 KaparaiablH OapIiibIK TYpJIepiH KepceTe aaMaibl. Op aFarl
0iTiMi MOP(OTOTHSIIBIK, AHATOMUSIBIK, (UIMONOTHUIIBIK JK.T.0. OenriiepiMeH
alpIpManuIBIFBl  Oap aramTapjaH  KypacTeipianbl. OmapasiH  imiiHAe Oaraisl
KacueTTepi 6ap Typiep Ke3aecel, SIFHU CYPhINTayFa 00Jajibl.

Konmimri kaparaiinbiy cenekmus onictepi. CypbinTay KOIIMI1 KaparablH
Heri3ri omici Oombmn  ecemreneni. Cenmexnus ofici peTiHAe OymaaHIACTHIPYABI
KoJaryra Oosajbl, 6ipakTa OyJ1 OMICTIEH Y3aK OCeTIH OCIMAIKTEp MEH HOTHXKE aly
CO3MBIN KETeNi, COHABIKTAH OyJI omic CHUpeK KoimaHbuiaapl. KomiMri kaparaiiMeH
AKCIIEPUMEHTAIBABIK MYTareHe30€H XYMBIC JKyprizeni, OipakTa FBUIBIMH 3€pTTEY
OpPBIHIAPBIH/IA FaHA JKOHE OpMaH MIApYyallJIbIFbIHAA Ja KON MarbliHa OepuiMeimi.
BererartuBTik KeOEHTY/1 )KYPri3y KUbIH, COHJIBIKTAH TYPAIH CEJIEKUUSICHI CEMbSIIBIK
KOHE MOMYJSUUSUIBIK JeHreiae xxyprizuieal. Kogimri kaparaiiMeH >KyMbIC ICTETEH/IE,
Ta0ufu aram  OITIMJIEpIHE CENEKIUSUIBIK €CeNTep JKYPri3uviefi, OJl >KaIbl
CYpbINITayMEH ICKe achipbuiajiibl. ChlHANATBIH KayilTi reorpadusuiblK JaKbUIIap/a,
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’Kacbl ©ce Kelle, OTe JKAaKChl KIMMATTUOTEPIl, OSKOTHUOTEPAl 3KOHE Typiaep.i
cypbInTara aypsic [9].

Opmanaapia KyTyXYMBICTapbl KYPri3UIr€HJe, TYPJIK 9p TYPIAUIIKTI €cKepe
OTBIPBII, CYpBINTAY XKYPri3yAiH Oojamarsl oap.

Komimri kaparaiijarbl CEIEKIIUS KOPCETKIMITEPI.

Konimri kaparaiina kemn yakbITKa J€HIH CEJNEKIUS TEK ©T€ KaKChl araiirap
CYpBIIITAYMEH  KYT3UIT€H, OJap TeHeTUKaNbIK OarajaHOaraH, COHJBIKTaH
KOPCETKIIITEP Kapama-Kaiiibl. bapiblK eTe jKaKChl aralrap e3A€epiHiH IapyalbUTbIK
OenruiepiH yprakka OepMEeHTIH Kemmulikke Oenriil. byn KyObUIBICTBI Ka3ipri
reHeTHKaMeH TYCIHAipyre 6onaasl. OpMaH aramitapbl OHbIH IIIIHAE Kaparail, CaHIbIK
OenriiepiMeH OTe JKOFapbl TETEPO3UTOTTHIK JICHrelae, an OenruiepaiH e371epi
KOpILIaFaH OpTaHBIH dcepiMeH KaTThl e3repeai. OXKA KiIoHZapbl OpHajJacKaH
OPMaHJBIK TYKBIMJIBIK aJIKalTApbIHAH aJbIHFAH JIOHJICPIHEH OCKCH OHIMI CKIENiK
aramtap KypacThlpy KOAIMI1 Kaparall — CeleKUMsIbIK OacThl Oarmapbl peTiHIe,
COHJIBIKTAH ypharbIMeH chiHasFaH OXKA Oaranay 3epTTeyNepiH KaJIFacThipa OTBIPY
kepek. JKakchl TOMyJsAIUsIap CYPBINTAJFaHHAH aJIbIHFAH KOPCETKIITEp CeHIM
apTThIPAJIbI.

Op enjepae KoIIMIT KaparaliMeH TypapaiblK OydaHIacThIpy TakipOuenepi
xyprizuired. bipakta AKII — Ta >KyprisuireH 3eprTreynep, MbIHAHbI KOPCETTI,
KOJIIMI'1 KaparalplH HOTIDKEN Te3 ©oceTiH OyAaHIbIK KOMOWHAIUsIaphl MbIHAJIAP
eKeHIH: Kypaenl OyaaHAacThIpyJaH ajblHFaH  OIpPIHIII  YPIAKThl  aTaJIbIK-
aHaJBIKTapMEH OyaaHAACTRIPY KOAIMI1 Kaparai, KoAiMI1 Kaparai., ypnak Oepiai, o
aTajbIK- aHAJIBIKTaphIHAH OuikTiriMmen 10-15 maiieI3 achim TYCTI.

Kambimmien TtoxipOue NTyHKTTIHAE TypapaiblK OymAaHAACTBIPYABIH 9p TYpPJi
BapUaHTTapbIHAH OTE JKOFaphl OyMaHABIK THIMAUTIK ajdblHFaH. bynanmapasiH Keioip
TYpJIEPiHIH OHIKTII KOAIMI1 KaparaiablH OWIKTITIHEH OKENTOyIp achlll TYCKEH,
MBICaJIbI KOJIIMI1 Kaparai + KeIpbIM Kaparaii OymaHbIHBIH OWikTiri 18 xaceiaga 9,7w,
al  KOMIMI1 KaparalplH €H >Korapbl Owuiktiri 8,2 MM Oonrad. Typ immiHmge
OynmaHmacTeIpFaHaa KehoOip okargaimapna Oonamarkl MOJI KaTHacTap OoJajbl.
CypekriH camnachlMeH, KYaHIIBUIBIKKA TO3IMJIUTIKIICH, IIANBIPhI KOFAPbUIBLIBIKIICH,
OMIpPIICHIITIMEH JKOHE UMYHUTTLUIINIMEH. OTe aiubic KIMMATTUNITEPAl OyIaHIacThIpy
ycoiabuMaiet [10].

Komimri kaparaiffa XUMHSJIBIK MyTareHISPAiH JKOHE COyJelepaiH ocepi
Typajbl 3epTTeyJep KYPri3uireH. Al cynepareHTTepaAl KOJIJIaHyMMEH KYPri3uireH
ToXKipOuenep/e JKakChl KepceTKimrTep ansiHFaH. JloHgepre »STWieH aMuH
epITIHIICIMEH 9cep €TKEH]Ie MyTaHT aJIbIHATBIH THTEPO3UCTIK Oenriiepi.

XKanmer Anmathl Kanacel reorpadusuTbIK TYPFBIIAH allbIll KaparaHaa Oipkarap
DKAJIOTUSIIBIK ~ KOJIAMCHI3 OpbIH TemkeH. On  Heri3iHeH aya aWHaJIbIMBIHBIH
KOKTBIFBIMEH TYCIHIIpineAl. bysn Kamama exme aypylapbliHBIH OPIIYiHIH HET13Ti
dakTops! O60abiT TaObIaAEL. Kamana ocipece »xkenci3 KyHaepi qeMany KUblH, MYHIal
KUBIHIIBUIBIKTAPMEH Kypecy Kasip Kajda OWJIriHiH ajiAblHAa TYpFaH OacThl
MIHAETTEPIH O1pi.

AnMaThl Kalackl eaIMI3ZierieH 1pl  Meromoiuc Oojbin  TaOblmambl. Tay
OaypaiiblHIa OpHAJACKaH, eI COKMAWThIH, KIUMATHl BICTHIK, (DOTOXUMHUSITBIK
peakiusiap Te3 Kypil, ayajarbl HeEIIe TYpil jJac KOMIIOHEHTTEP OHTYCTIK acTaHa
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TYPFBIHJAPBIHBIH JCHCAYIbIFEIHA aUTapIBIKTAl 3WsIH KEATIPIN OTHIPFAaHBl JKAaCBIPHIH
emec. Kana okimmriniri aya arMmocdepacbiH Tasapty yumiH «Ta3za aya- xaHra
nayay OarjapiiaMachiH »acarl, OHbl OIp KaTap XalbIKapaiblK ¢dopyMaapia Koprarl
ABPOMAJIBIK KOMUCCHUS OChIHBIH Heri3inae «Kama aya OacceliHHIH JacTaHybl» aTThl
€Kl KapiblK Oarnapiama OOHMBIHIIA KaWTapbIMChI3 Olp MWUIMOH 3BpPO TIPAHT
O0enren OonateiH. barmapmama TACHUC OarpapiaMachl  1I€HOEpIHIE Ky3ere
acelppuiafibl. OCBIHBIH HOTHIKECIHJIE OTKEH JKbUIJAaH OacTam Kanajaa enliMi3ie €H
KaTaH HKaJOTUSJIBIK €pe’Ke KOJIJAHbUIbIIN, Kajara ST OEH3MHIH OKeJyre THUBIM
CaJTBIH]IBI.

OHTYCTIK acTaHaMbI3 AJIMAThIIa TYPMBICTBIK KaTThl KAJIJBIKTAPAbI KO YIKESH
npoOneMara aitHanya. Kanagarel KanFbpl3 KOKBIC MaJIUTOHbIHA (AJMAaThl OOJIBICHI,
Kapacaii aynanbl) xbiibiHa 1 MJIH .M 3-TaH actaMm KajiablK Tactanajibl. COHbIMEH
Katap, TeppUTOpHUsIapAa CTUXHUSIbI KOKBICTapJblH KypbUIFaHbl Oaiikananel. Oman
0acka, AnMarblia 3USHIBI KAIABIKTapAbl KOMETIH apHalbl MajJuroH *okK. Kerammap
KeCill TacTay, OTay KayilmiHe opKaiiaHja TeHyAe. byriHri KyHi Kajnaja aramrap MeH
KOIIETTEp OTBHIPFBI3BUTYA, CTUXHUSIIBI KOKbICTap >KOWmyna. TypMBICTBIK KaTThI
KaJIIBIKTapIbIH MPOOJIEMAChIH IIeNTy YIIiH KaJaJbIK KOKBICOHJCY CTaHIMSCHIHBIH
PEKOHCTPYKIIHSICHI asiKTalla Ibl, ayAaH IbIK KOKBIC KUHAKTAY CTAHIIMSIIAPHI alllbLIa/Ibl.
TypMBICTBIK ~KaTThl KaJJBIKTAp MPOEKTICIH Oackapynbl 1ICKe achlpy YIIIH
WHBECTULIMSANIAD TapThulyna. Epekiie KoprayFa apHajiraH TaOUMFM alWMaKTap/bIH
Kyiheci Kypopuiyaa (conbiMeH Karap «Meney» xoHe «baym Toraiib» mapkTepi)
[11].

XKannel Anmatel KajaceireorpadusibIK TYPFbIIAH allblll KaparaHaa Oipkatap
OKAJIOTUSAJIBIK KOJaichl3 oOpblH TenkeH. Ol HEri3iHeH aya alHaJbIMBIHBIH
KOKTBIFBIMEH TYyCleipiie/il. by Kamamarbl Ky3€T€H MBIH MalllMHAHBIH Kalla oye
aliMarblH YJbl TYTIHMEH JlacTayFa MYMKIHIIK TYFBI3BII OTBIp. byn Kamama exme
aypynapbIHBIH OpIIyiHiH Heri3ri (pakropsl Oonbinm TabbuIaasl. Kamama acpece xencis
KYHIEpl JeMally KWbIH, MYHJIail KUBIHIIBUIBIKTAPMEH KYpecy Ka3ip Kajia OWIIriHiH
alJIBIHa TYpFaH 0acTbl MIHIAETTEpHIH Oipi.

AJnMaThl Kalacel eiMi3ieri eH ipi MeTomonuc Oomiepim  TaOblIansl. Tay
OaypaiiblHa OpHAJIACKAH, JKEJT COKMANWTHIH, KIIMMAThI BICTHIK, Kanaaia (OTOXUMHUSITBIK
peanusiiap Te3 KYpIM, ayaJarbl HEIIe TYPJIi JlaC KOMIIOHEHTTEpP OHTYCTIK acTaHa
TYPFBIHJAPBIHBIH JCHCAYJIBIFBIHA AWTAPIBIKTAN 3USH THUTI3IM OTHIPFAHBI KACBIPHIH
emec.

OnrtycTik mahapaarsl KeraaiaHIbIpy KYMbIC KapKbIHIBI KYpin katp. Taburu
pecypcTap oHe TaOWFaTThl MalJaTaHy bl pETTey OacKapMachl AJTMaThl KaJIaChIHBIH
KACBUT KEJICKTEPIH CaKTay MEH JaMBITY asgChIHJA OWbUT 24 MBIH aFail OTHIPFBI3Y/IbI
xKocmapiaran. Wri ic-mapaHblH MakcaThl — KOpIIaFaH OPTAHBIH JKOJIOTHSICHIH
*)akcapty. KBICKBI-KOKTKMT1 MaycbhiMaa 9.540 kemmmeT >KalKajblll, COHBIH INIHAC
OIOJDKETTIK Kap)Kbl ecebiHeH 2.542 aram OTHIpFBI3BULIBL. barmapiamara colkec,
OyriH Kamajmarbl «AJNTBIH Oecik» BIKIIAM ayaaHbiHaa 10 kaparaih xoHe 125
KambIpaK TYKBIMJIAC aFamTap OTBIPFBI3bUIALI. ONapabiH iMIiHAE Kaparai, MIbIpIia,
apiia, 6epi kapakat 6ap. Keitbip nbichikaiiiap, keiie 0ObIHA OTHIPFBI3bLIFAH Kajlara
peH Oepinm TypFaH WIETENAIK YJCAErl JIaHJbIIIABThI-AU3alHepIl KeJIeKTepAl
ypiaymen oanek. JKocmapracoiikec, Ky3rli MaycbiMJla ©TEMIIK >KOHE OIOJIKETTIK
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Kapxbl eceOiHeH 14 MBIH Kachll JKEJEKT1 OTBIPFBI3Y IKEJITOKCAH aWblHBIH 15 —He
IEWIH JKajIFacrax.

XKentokcan aifbl OacTaJFaHHAaH-aK >KacbUl UIbIpIIaFa «Ke3 TIFETIHAEP»
KOOCHEeTIHAIKTCH MamMaHaap AJMaThl ayMarbIHIAFbl Kaparail IapyanibUTbIKTapbIH
KaTaH Oakpliayra ajgraH OoJiaThbIH. SIFHU MepeKe KapcaHbIHJla Kaparail araiiTapbiHa
KbIPaFbUIBIK KYLIEHTUIAIL.

BeuITBIp OpMaH IIapyambUIBIFBIHAH JKACchLl aFaIlThl JKOHCI3 Kecilm KoJiFa
TyckeHaep OonmanThl. bynm Oip karblHaH TaOWFaT KaHAIIBIPIAPBIHBIH €HOET!.
Kanmel, emiMizie pPYKCaTChl3 Kaparail KeCcKeH aszamaTTapra KaTaH Iapa
KOJITaHbLTa bl Y KiiMeTTiH Kaybichl OO#bIHINIA KBUTKAH JKABIPAKThl Oip Kaparanbl
3aHCHI3 KECKeH azamaTt 15 alnblK ecenTik kepcertkimii, ssfHu 21 195 TeHre Ttemeii.
byraH Koca KeCKeH KaparalJIbIH CaHbIHA OHE KAChIH/IAFbl aFaliTapra KaHIIAJbIKThI
3usiH Kentiprenine Kapaid 10-man 30 aiiiiplK ecenTik KepCeTKIlKe NEHIHT albIIImyl
CaJIbIHA/IbI CKCH.

Emimizne »kaHa J>KbUI MEpPEKECiHEe apHall Kaparail Kecyre KaTaH ThIHbIM
canpianrad. COHABIKTaH apHaWbl pyKcaT OOWBIHIIA CAHUTAPJIBIK JKOHE CHPETY
MaKcaTbIHAa KMBUIATBIH Kaparaiiaap/bl ®aHa JKblUIFa COMKECTCHIIpIN Kecemi. Bbubii
1500 Tym komimri Kaparait keceai. OubiH 900 O6y61 Oanmabakiiasap MEH MEKTKITEPTe
’KOHE MEMIJICKETTIK MekeMmenepre xidepimai [12].

Conpaii-ax ~ Kaparaijmapabl €ry S>KYMBICTapbl JKbUI CaWbIH KYpri3uiesl.
MaoceneH, ©TKEeH KbUIbl AJMaThl KaJaChIHBIH IIapyamibUibiFbiHa 30 MBIH Kaparaii
KeIieTi eruice, Oubl1 150 MbIH KeIIeT OTHIPFBI3bUIMAK. byFaH Koca MUTOMHUKTEP/IIH
KYMBICHI JKaKcapbIll Keieal. Anaarbl eki »KbUABIKTa 200 MBIH KOILIET OTBHIPFBI3Y/IbI
JKocTajan OThIp. AMMakTapFbl Kapa aramTap/bl Kaparaiifa aiMacThIpy >KYMBICTAphI
na TaiMIl Kypyne. Erep ochl KapKbIHMEH 1c opl Kapal >kayiFraca Oepce, albIHFbI
10 >xpinga AnMaThl Kaparaiibl Kajgara aifHajaasbl.

AyaHbIH JIacTaHybl AJIMaThl Kajdachkl MEH pecIyOiuKamarbl Oacka aa ipi
OHEPKOCINTIK Kajamap YIIiH mpoOiema TybiHAatansl. Ockl mpoOJieMaHbIH Maiina
OonyblHa ocepiH THTi3eTiH OipHemie (aktopmap 0ap, oFaH AnMaThl KaJlaChIHBIH
reorpadusIbIK OpHAJIACYBI, KOPIIaFaH OPTaHbl KOPFay KOCIMOPBIHIAAPHIHBIH TOMEH
KOPCETKIITEPT MEH OJJIEKTP SHEPIHSCHIH KOHE KbUIYy SHEPTHSICHIH OHAIPY YIIIH
KOMIp/i KeHiHeH maiinanany dakrtinepi xkaTtagsl. [pi Kamamapma, ocipece AamaThina
TOMEH camnajbl OTHIH (PKarapmail) maiijjanaHaTbhlH >KEKEMEHIIIK aBTOMOOWIIBICH
CaHBIHBIH Ke0eiie TyCyl >KbUDKbIMAJbl JIACTay Ke3Jepi apKbUIbI ayaHbl OJIaH CailblH
Hamapnatein Kioepemi. EH sumsaaer 3atrap Kaszakcranma ecenke aibIHOAWIbI,
COH/IBIKTA HAKTBl KOPCETKImTep OelMomiM KYHiHIE Kajlaibl.

Kazakcran mapuuk razgapsiabi (1) ipi misrFapymbicel O0bIn TaOBLIAIBL.
XabpIKapaliblK YHEPTEeTUKAIIBIK areHTTIKTIH aepektepi OoitbiHma Kazakcran XKIO-re
mrakkauga [1I7 meFeHabUapsl 0olbiHma Oipinmr opbiH (3.38kr/$) xoHe XambIKTHIK
Kan OacerHa makkaugarel 17 mbrFapelHABUIApBl OOWMBIHINA 13-1I11 OpBIH amaabl
(>kan OackiHa makkaHja 13.3 TOHHA KOMIPTEK KOC TOTBIFbI) SHEPTETUKAJIBIK CEKTOP-
OCBI IIBIFAPBIHABLIAPALIH HEer13T1 Ke31. 2005 kbuasl enjaeri [Ir mbFapbIHABIIaAPBIHBIH
78%-b1 SHEPreTHKAIBIK CEKTOPBIH YIIECIiHE THII.

Enme Oap cy pecypcrapeiH maijganaHy oTe BICHIpANThl >KOHE YHEMCI3
Kyprizuieni. UppurauvsiHelH, TUIMCI3 9icTepl, OYJIIHIE€H UPPUTALUSIIBIK KYPbUIBIM
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MEH Cy KAIlIBIPTKBIHBIH OOJIMaybl Cy BICHIpANTapblHA XOHE CyapMalibl >KepJepHaiH
Ty3/laHyblHa ceben OoJajbl.

XKanmer anranma, 6ipkatapp ©3¢H ajJanTapblHBIH JJACTAHYbIHA KapaMacTaH, JKep
YCTi CynapbIHBIH camachl )aKChl 00BN caHanmanwsl. EH jac cy amanTapeiHa Opan
xoHe EpTic e3eHAepiHiH cy alWMakTapbl jkaTajabl, Oylapra XuUMUsA, METalyprus,
MyHall OHACHUTIH OHE MalllMHA >KACAWTBIH KOCIM OPBIHAAPMABIH AaFbIHIBI CYJIAphI
arbI3bLIaabl. Eijieri skep acT CylnapblHbIH KeneMi skbuibiHA 15.1 km3-mi kypaiinsl,
an mnaijanaHyablH JeHreil HeOopi 7.9%. rana. Auaiina Kep acTbl CyJAapbIHBIH
JaCTaHybl MEH CYMEH KaMTaMachl3 €Ty HH(PPaKYPBUILIMBIHBIH OY3BUTYBI XaJIBIKTHIH
MYKTQXJapbl VIIIH Ep acTbl CYJaphlH JKaOJbIKTay/bl KubIHAaTaabl. COHBIH
ceO0eOIHeH TYPMBICTBIK CYMEH KamTamachl3 eTyJe ep YCTI cyJapbl OOMbIHIIA
KONl Tai anaHbUIa b

Kacnuii TeHi3iHIH cy AeHreWl TypakThl KeTepimin keneni. byn cebenrep
HeriziHeH Taburu cumaT anajasl. TeHisfiH contyctik Gemiringe 10,000 xkm? actam
xepai cy Oacein (ATbipay o0mbichl). Cy neHreii KeTepuTyiHIH OCBIHIAW axyallbl
CaKTajJFaH »JKarjaija skarajayiblK Kajda AThIpayabl, Oacka 8 eai MEKCHJII KoHe
Kacnuit enipingeri Kazakcranasik kenrereH mMyHai keHimrepid 2020 >xpulFa Kapai
cy 6acybl MyMkiH. Cy JIGHreiiHIH KoTepuTyl JKarajaayJblK ailMaKTap bl SKOJIOTHUSIIBIK
TO3yFa YIIBIPATThl (aTam alTKaHaa, MyHaiMeH Jnactay), Oyin Opan e3eHiHiH
carachIHJaFbl Oipereil aymakka Kayill TOHIIpEIl >KOHE JKEPriTiKTI XaJIBIKThIH
HKOHOMMKAJIBIK KbI3METIHE KBICHIM Kacan sl [13].

Kepoiy mo3yvl oicone maxvipza (wonee) aiinanyvl. Kyprak KIMMATIIEH,
’KAybIH-IIAIBIHHBIH TOMEH JACHTeWIMEH, KaTThl OyJlaHyMEH XoHe JYPKIH-AYPKIH
KyaHIIBUIBIKTAPMEH cUnaTTanatbiH KazakcTaHHBIH 3K0XKYHECl OpuHE 1IeNre aiHalyF
oeitim. XKepaiH To3ybl MeH mieire aifHanmy npobiemachl KeHec 3aMaHbIHIA aybll
[IApyalIbUIBIFBl MEH JKEp MaiajaHyJblH TYpJIayChl3 9MICTEpl apKbUIbl IIHENIECHICe
TycTi. KasakcTan »epiHiH jKajmbl ayMarbiHbIH mamameHn 2/3 (66%) Oediri To3yra
yIIbIparaH. AXyau enjiiH Oujai ecipeTiH CONATYCTIK ay/laHIapbIHAa, COHAal-aK MaKTa
MeH Kypim erutetiH Ceipaapus e3eHIHIH aHrapbiHAarbl OHTYCTIK ayaaHaapaa
KipIHIal Tyceai. Jlapa makplaFa HETI3CNTEH eriH MIapyallbUIbIFBl  dKOXKYHenepre
3USIH KEATIPIM, >KeT HPO3HSIChl MEH TY3IbIH YJIFAIOBIHBIH OCEPIHEH TONBIPAK
KYHapChI3aH Ibl.

Kopiraran oprara TOHETIH aybUIIIapyalIbUIBIK eMeC KayinTep/IiH KaTapblHa ic-
OPEKeTTIH OHAIpYIIl TypiepiMeH OallaHBICTBI KEPIIH TO3Yybl KaTaibl, oOJap
KUHAJIBIN KallFaH, KoOiHe YBITTBl KaJIABIKTAPABl KOMETIH OpBIHAAP PpETIiHJe
naiJaaHblIaThIH OpAaCcaH YIIKEH Kep aJKanTapblHa OCEpIH THUT13i.

AybIp MeTanmapaslH KIeTKa KaObIFBIMEH OaillaHbIChl OIpTeKTi emec. bypimak,
aTOypIIaK, >Kyrepi »oHe T. 0. O©CIMIIKTEpAe KJIeTKa KAaOBIFBIMEH MBIPBIII, TEMIp,
MOJIMOCHHIH JKMHAKTaJFaH OaiJIaHBICHI JKOFaphl Oojica, Oyl Ke3Je MapraHenTiH
MOJIIepl TOMEH KE3IeCKEH. OPTYPJi OCIMIIKTEPiH TaMblp KJIETKa KaOBIFBIMEH
KOFapbl OailmanpicTa OOJATHIH KaJMHKA, KOPFACHIH, MBIPHIII, CHIHAIM, AJTIOMHHHMA
OoJica, OYJI Ke3/1€ TUTUM dJIEMEHTIHIH ©T€ TOMEH €KEeH/IT1 OalKaaraH.

D. T. Clarcson xone I. B. Hanson 3eprreyinepinze apma eciMairiHig
YKEKEJICHIeH TaMbIp KJIETKa KaOBIFbIHIA €Kl BaJ€HTTI HET131HEH YIII BaJICHTTI MOHAAP
OaltiaHbIChl Oip BaJEHTTI HOHJAPFA KaparaH/a *KOFapbl K€31ECKEH.
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Krmerka KaOBIFBIHBIH ~ (DYHKIMOHAIABIK TONTapbIMEH ayblp MeTanaap
apacblHIarbl ©3apa OalIaHbIChl KOHCTAHTTHI TYPAKTHUIBIK IIaMachbIMEH TYCIHIIPLIYi
MYMKIH. OCIMIIKTEpAIH KJI€TKa KAObIFbIHAAFbl MOJHMCAXAPUITEPMEH OJIAP/bIH
O€TIHJerl ayblp METaJJapAblH PEaKIUSIIbIK OalIaHBICBIH 3€pTTEY >KYMBICTApbIHIA
KOHCTaHTBl TYpakThUlblK mamackl (Log K) wmbic ymin 5,4, meipbin ymia 4,7
00NaThIHBIFBI KepceTuIreH. Ochl 3epTTeysiep HOTUKECIHIH KOPBITHIH/IBICHI OOMBIHINA
MBICTBIH ~ KJIETKa KAOBIFBIMCH OailJlaHBICBI ~ MBIPBIIIIKA  KaparaHja > KOFapsbl.
KoprachlHHBIH ©CIMJIK KJIeTKa KaOBIFBIMEH OallaHBIChl KaJMHIre KaparaHja
*orapsl, o1 6,4 xone 4,9-ra colikecTiri anbikTanrad [14].

CoHbiMeH KaTap, KeWOIp 3epTTeylluIepiH ajfaH HoTWkKenepl OolblHIIA
MeTaapAblH KJIeTKa KaObIFbIMEH Oepik OaiiJlaHBICHI OJIApJIbIH apachbIHIAFbl ©3apa
OailylaHbIC TUINITEPIHE JIe Toyenal. MeTalll MeH KJeTKa KaObIFbIHAAFbl 00C KapOOKCHII
KOHE aMHUHJIK TONTApPMEH KOBAJECHTTIK OaljaHbIC Ty3yl MYMKIH >XOHE MeETaiaap
OCIMJIIK KJIeTKa KaOBIFBIHBIH KypaMblHA KIpETiH OeJoKTap, CyabOUTrHIPUATED KIHE
KapOOKCHII TONITaphIMEH MOHJIBIK OaiTaHbIcKa Tyceni. MeTtanaap KieTka KaObIFhIMECH
OailyIaHbICKINT KOMMail OHBIH KYPBUIBICHIHA, (DYHKIMSICHIHBIH TY3L1y1H/IE HETI3T1 pOJib
aTKapaThIHJIBIFBIH aiiTa KeTKCH XOH. MbIcalibl, TeMip, MBIC, MapraHel] dJeMEHTTepi
KJIETKa KaOBIFbIHAA O€JNIOK Kemipiuenepi KypaMmbiHa Kipin, ¢ulOpuigep MeH
nesuiono3anapapiH - Oip-OipiMeH  OaliaHBICBIH — KamMTaMachi3  ereni. Kierka
KaOBIFBIHBIH CEPIIHJAUIIK KACHUETIHIH aWTapJIbIKTall TOMEHJEYl, KaTalobl J>KOHE
OTKI3TIMITITIHIH a3ar0bl KJIETKAa KaOBIFBIHAAFBI MEKTUHII 3aTTap MEH MUKTATTapIbIH
TY3UTyl aJIIOMUHHUM KOHE OlpKarap ayblp MeTailapMeH Oip-OipiMeH OailylaHbICHIHA
00JTyBl MYMKIH.

Kazipri ke3me ocCIMIIK TaMbBIPBIHBIH KJIE€TKa KaOBIFBIHA CIHIPUITEH aybIp
MeTaagapAblH 00C KapOOKCHJI TONTapMeH OaljaHbIC OapibIFBIH  JOJICNICHTIH
kenrereH (Qakrinep skmHakranyma. H. Krausz sxome E. Broda seprreynepinmge
XJIOPEJUIAaHBIH KJIeTKA KAOBIFBIHIAFBI ITOJHCAXapUATEPeT] KapOOKCHUII TOITAp IbIH
MBIPBIIIT  DJIEMEHTIMEH OaiinanpichiH  aHblKTaraHn. Ay, C. JI. J1aBBIIOBTHIH
€HOEKTEpIH/IE MBIPBIIITHI aJCOPOIUAIANTBIH TMEKTUH1 3aTTaplarbl KapOOKCHII
TONTap FaHa eMmec, OeJOKTapABbIH Ja yieci 0ap eKEeHAIri Typaabl MOIIMETTEp
KEJNTIPUIreH.

Kemreren  i3geHicTep  HOTHXKeENEpl KOHE  OJApAbIH  aBTOPJIAPBIHBIH
TYKBIPBIMIApbl  OOWBIHINA KIETKa KAOBIFBIHBIH KYpaMblHa KIPETIH MEKTHHII
3aTTapMeH aTIOMUHUNIIH JKOHE Tarbl 0OacKa dSJeMEeHTTepliH Oip-OipiMeH o3apa
OallIaHBICBI  OPTYPJl XUMUSJIBIK OalTaHpIcTap JKYHECIMEH ICKe acaThbIHIBIFBIH
kepcereni. 1) boc kapOOKCWII TonTap MEH MaKpOMOJICKYJIajdapIblH METaJUT TY3/1aphl
Kemipiienepi apkainbl Oaimanpickl (MoHZap opekeri); 2) Karmommapmen OH--
TONTapbl apachlHAarbl Oaimanpic (Oy1 Tporecc ©3diriHeH iCKe acHaibl,
moJiucaxapuarepaeri  KapOOKCHJ — TONTapiblH  OoiyblHA  OaiylaHBICTHI);  3)
KoopauHanusielK OaitylaHbICTapAbIH TY31Myi (aJlOMUHUN MEH KJIeTKa KaOBIFBIHBIH
NEKTUHAI ~ MaKpOMOJICKYJIaJIapJblH ~ acCONMANMSIBIK  IMapTThl  OaiJIaHBICHI).
[lonucaxapuarep/iH aJIIOMUHUIUMEH KOFapbl KaOUIeTTi OailaHbIChl  Typalibl
mamimerti W. 1. Horst enbekrepinae ke3nectipyre 6onambl [15-16].

Mertangap kjieTka KaObIFBIHBIH KAaTHOH aJIMACTBIPYIIbI O6JIriMeH eTe Oepik
OalimaHbICKaH, OJapjAbl a3alWTy Hemece Oeiin HIbIFapy YIIIH Y3aK JKOHE KaKChl
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ruaponu3 Kaxet. J. Dainty xxone A. B. HOpe eciMIikTepAiH KieTKa KaOBIFbIHIAFbI
(YHKUMOHAJIABIK TONTAPBI )KYHEN1 TYPAE KO0 apKbUIbI )KYPri3reH Taxipudenepinae
Kenecied Tokramra keni. OnapablH yiFapbIMbIHIIA TEK 00C KapOOKCHI TONTapIbIH
0oMaysl MeTaIapaAbIH CiHipiTyiH Temenaerei [17]. Ocbl OaiiaMHBIH IYPBICTHIFbIH
Kyrepi *oHe OyplliaK eCIMIIKTEpPl TaMbIPbl CIHIPIE€H MBIPBILITHI 3€pTTEY OapbIChIHAA
€Kl ©CIMJIIKTE Ji€ HET13T1 MOH aJcopOUUsIayllibl CAalT KapOOKCHI TONTap aj, oJap.bl
xoto 79-87 %-ra noHIApAbIH CIHIP1TY1 TOMEHET€HIH KOPCETKEH.

OpTYpii 9MiCTEpliH KOMETriIMEH aHbIKTaNFaHAal (KapblK JKOHE 3JICKTPOHIBI
MUKpockor, auddepeHnnanasl HeHTpUuQyraiay, IOTCHIIMOMETPHs T.0.) TEK TambIp
KJIETKAChl FaHa eMeC OCIMIIKTEP/IIH KEP YCTI MyIIeJepl A€ METaJlJI MOHJIapbIH CIHIpIMN
KUHAKTal anajbl. MeTaml MOHIapPBIHBIH JKOFaphl MOJIIIEP] CaHBIPAYKYJIaK, alllbITKbI,
OanabIpyap, KONTEreH KOFaphl )KOHE TOMEHT1 caThlAarbl OCIMIIKTep-CcyoThl (AQrostis
L.), y#ounaiieik (Lolium L.), Owmmait (Triticum L.), xyrepi (Zea L.), Kpi3aHaK
(Lycopersicon L.), oypmiak (Pisum), nusz (Allium L.) Tarel Gacka ecimiikTep/e
ke3mecken [18]. CoHbIMEH Katap ayblp MeTalJapablH KOCKAPHAKTHI KOHE
JTapakapHaKThl OCIMIIKTEpAE IKHUHAKTAIybl OpTYpii. MbIcalibl, KOHBIIIKAHBIH
(Medicago L.) kineTka KaOBbIFbIHIA MBIC JKOHE MapraHel] 3JIeMEHTTEpl Kol Ke3aecce,
paiirpac (Arrhenatherum L.) eciMfiriHae MBIPBIII KOHE TEMIp JIEMEHTTEPI JKOFaphI
OoJraH.

Kernreren 3eprreymisiepiiH TYKbIpbIMAapbl OOMBIHIIA aybIp METAIAP ©CIMIIK
KJIeTKa KaOBIFbIMEH Oepik OaianbicTa Oonassl. JlereHMeH, keibip 3epTTeyiriaepai
Ke3Kapachl OOWBIHIIA KIETKa KaOBIFBIHBIH QJICI3 OailIaHbIChl caliJapblHaH aybIp
MeTaniap KJIeTKa HUTOIIa3MaChIH/Ia JKUHAKTANIA (bl IETEH MAJIIMETTEp Je Oap.

Knerka KkaObIFbl ayblp MeTaqAapAblH UIOFbIPJIAHATBIH HEri3rl Ke3i, Ol
IIUTOTUTa3MaFa TYCETIH ayblp MeTalJapAblH YJIBl ocepiH OipTiHAeNn TOMEHACTEl,
OCBIFaH OaWJIaHBICTHI aybIp METalJap KJIeTKa JCHreliHaeri MeTaboMUTTIK calTTapra
KOCBIJIMamIbl.

Kenreren aBropmap Te3iM1i 6CIMIIKTEPIIH TaMBIPBIHBIH KJIETKa KaOBIFbI aybIp
MeTajaapAbpl KWHAKTAWUTBIH JKyHe PETIHAE JKOHE TO3IMJUIK MeXaHHU3IMIH
AHBIKTAUTBIH/IBIFBI TYPAJIBl MOJIIMETTEP KENTIPEIi.

A.Brookes KpI3MeTTECTEpIMEH OCIMIIKTEpAiH KJIETKAa KAOBIFbI  aybIp
MeTallapFa TO3IMIUTIKTIH PeJliH aTKapa ajdMalIbl JIeTeH TYKBIPBIM »kacaraH. Omap
Te3IMII JKoHE Te3iMci3 reHotunTepae keme cenmipek (Deschampsia P. B.) xone
xymapbac (Anthoxanthum L.) eciMmikTepiHiH KIeTKa KaOBIFbI (PpaKIHsIapbIHIa
Oipaedt MenmiepAe MBIPHIIITHIH OONATHIHABIFRIMEH TYCiHAIpreH. bipak, >kxymapOac
OCIMIITIHIH TEK KOpPFachblHFA  TO3IMIUIIK  MEXaHW3MI  KIeTKa  KaOBbIMEH
AHBIKTAIATBHIHABIFRI Typasbl MonimerTep Oap. ConbpiMeHn kKatap Turner R. G. xone
Marshall C. aprypai nonynsuusiaarbl CyoThl ©CIMIIKTEPiHIH TO3IMILIIK HHACKCI MEH
KJIETKa KAaOBIFBIHJAFBl MBIPBIIITHIH IIOFBIPIAHYBl  aPACBIHAAFBl  KOPPEISIHSIIBIK
kodbdunentin  meiraprad.  Omap ayelp MeTalgapra  TO3IMAUTIK  opTypii
TCHOTUIITEPAIH  KJIeTKa  KaOBIFBIHIAFBl ~ HMOHIAPIBIH  JKOFapbhl  MeJIIEpe
IIOFBIPJIAHYBIMEH aHBIKTATAbI JETCH TYKBIPhIMFA KEJITCH.

AybIp MeTanmapAblH OCIMIIIK TaMBIPBIHBIH KJIETKA KaOBIFBIHIA IOFBIPIAHYbI
AKOHE KIJIETKaJa >KUHAKTAIybl OCIMAIKTEPJIIH >Kep YCTI MYLIEJIEpiH Yibl HOHJIAp
OCEpIHEH KOPFAUTBIH TOZIMALIIK MEXaHU3M1 OOJIBIN TaObLIaabl. AybIp MeTalAap/IblH
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TaMbIp/Jia KUHAKTATYbl )KEP YCTI MYULIENEpIHE KOPFACBIHHBIH, MBICTBIH, KaAMUN MEH
MBIPBIIITBIH JKOHE T.0. aybplp MeTanJapAblH a3 TachbIMalJlaHybl OCIMAIKTEPAIH
TO3IMILIIT eKeHiriH Oipkarap 3erreyuiiep kepcerti. C. D. FOy kpi3meTTecTepimMen
ayblp MeTalJapAblH KJIETKa KaOblHAA UIOFBIPIAHYbIH, OCIMAIK TaMbIpbIHIA
KUHAKTATYbIH TO3IMIUIIK MEXaHU3MiHE JKaTKpl3yFa Oonaipl, Olpak aybIp
MeTalIapJblH ©CIMIIKTEP/IIH Kep YCTI MYIIeIepiHe TachIMallJaHyblHA >KETKUIIKCI3
J9JIeN eKEHITH aiTabl.

OciMmaikTepAiH Oip ayblp MeTajaFa TO3IMJIUIr 0acka MeTalapra TO3IMIUTITH
aHBIKTaMaiabl, 0J1 6CIMAIK TYpPIHE, ayblp METaJIAAPAbIH KaCUETIHE OailIaHbICTHI.

1.2 Aysip MetanmapabiH (Cu, Cd) ecimaikTepre Turizerin yjabl acepi

AybBIp MeTangapJblH TOMBIpAKTa KO MeJIiepae OOoJybl oJjlapFa ce3iMTall
OCIMJIIK TYPJIEPIHIH KONBUTYbIHA KOHE OeNriti O1p ailMaKTarbl OCIMIIKTEP/A1H a3ailbIi
KeTyiHe oKejeal. Ayblp OHAIPICTIK OPBIHAAPABIH JaMyblHa OalIaHBICTHI TaOWUFaTTa
“TeXHOTeH/1 aimakrap” makga Oonanel. TaOuraTra ayblp METAIIApAbIH KOl
Meuiepae OolyblHAaH OCIMJIK TYpJEepIHIH OChl >KaFjgaiFa TEK Te3IMLIepl FaHa
Kanaael. KopiaraH oprajgarbl XUMUSIJIBIK TOTCHINE KaFaaijaapra eCIMIIKTEpIIiH
Oeilimenyl MeH TaOWFW CYPBINTATyblH MOMYJSIIUSUIAp 1MIIHAETT OpraHu3MAEp/liH
OMOXUMMUSUIIBIK JKOHE (PU3MOIOTUSIIBIK ©3TePTrillITIrT aHBIKTalabl. AybIp MeTalapMeH
JacTaHFaH aWMakTapAa eCIMIIKTEepPiH Te3IMJIUIr apra Tyceal nie, Te3IMCI3 KoHe
ce3iMTall TypJiepi TOJABIFBIMEH Kypbin KeTedi [19].

AyBIp MeTaNIapbIH OCIMIIKTEPTe OCEPIHIH aJFaIlIKbl )KOHE Kbl Oenriiepi-
OCIMIIKTIH Ocyl koHe Onomacca KMHAKTaybIHBIH TOMEHEY1, XJIOPO3, HeKpO3 maiaa
00JTyBI )KOHE OCBHIHBIH CallJapblHaH OCIMJIIKTIH OHIMI MEH carmachkl TOMEHACH 1. AYbIp
MeTajap OCIMIIKTEPAiH TaMbIpbl MEH JKEp YCTI MYIICNEpPiHIH OCYIH TexXeHl.
Kemnreren 3eprreymiiiepaiH MoliMETTEpiHE KapaFaHJa TaMbBIPABIH ©cyl Kebipek
TEXeJeIl, TaMbIP TYKTEPiHIH CaHBI )KoHE OroMaccachl a3asibl.

AyBIp METaJl 9CEpiHEH aNABIMEH TAMBIPABIH MEPUCTEMA aiiMarbl, COIaH KeHiH
CO3bUTY JKOHE TaMbIp TYKTEPIHIH TY3UIyl JKYPETIH alMarblHBIH KJICTKaJaphl
Oy3blmazbpl. Ayblp MeTalmgap ocepi KYIITI KOHE y3aK 0oJjica OCIMAIKTIH TIpHILTiK
KaOieTl )korbuTanbl. TaMbIpabIH KOPEKTIK 3aTTap/ibl CiHIpY KaOUIeTiHIH TOMEHALYI
Oapa-06apa ©CIMIIKTIH ©CYiH, TaMyblH TEXEN TIPUIUIIriH TOKTaTyFa JMEHiH OKeleIl.
AybIp MeTanmap eCIMAIKTEPIH Kep YCTI MYIIENEpiHiH A€ OCyiH TeXeWi, MYHBIH
caJiapblHaH aCCUMWJISIIUSIIAYIITBI MYIIEICPIIH 1aMybl OY3BUIBII, OCIMIIKTIH KYPFaK
Oomomaccacel TeMeHueWal. ATMochepaHblH MeTalJapMeH JlaCTaHybIHAA JKOHE
MeTanra Oaii OWMOTCOXMMISUTBIK —alMaKTapia ©OCKEH OCIMIIKTEpAe JKambIpak
TAKTAChIHBIH  YCaKTBIFBI, KBIPTBICTAHYBl JKOHE Je(GOpMalUsIIaHybl  CHSKTHI
MopQoJOoTUIIBIK  ©3repicTep Oaiikamanbl. MyHmaih MOp(OJIOTHSAIBIK e3repicTep
ocIMIIKTETT MeTabonM3M TMpOIECiHIH OY3bUTybIHA OalIaHBICTBI. AYBIp MeTagap
O0apnblK  (PU3MOJOTUSIIBIK TPOLECTEPre ocep ereni, Olpak Keke MNpolecTepiH
MeTalijapra Ce3IMTANbIFbl alTapnbikTaii op Typal. Kazip onapasiH Oenruii Oip
MpOIeCKe ocepl TIKeJIeH Hemece KaHama eKeHAIrl aHbslK emec. KieTka
MeTa0OJIU3MIHIH METAJIJI 9CEPIHEH TyFaH ©3repiCiHIH MaHbI3/AblI Oip Oenrici-OipKaTap
dbepMeHTTepIH OCICEHAUTITIHIH ©3repyl 00BN TaObLTAbI.
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Kaammii. Aysip MeTanmap/bIH IIHIE €H YJIbl )KOHE KOpIllaFaH OpTara KeHIHEH
TapaJIiFaHbl KaaMuK Oonbin ecenTenesni . Kopuraran opTaHbIH KaaMUKWMEH JIACTaHYBI
keiinri sxkeuinapel LlBenmsga, Amepuka Kypama Ilrarrapsinga OipHeme ece
*KOFapblIaFaH.

Kanmuiinin adTapiabikTail OeJjiri TONBIpAKKa KOHE CyFa JKayblH-IIAllIbIH
apkpuibl Tyceai. Kot caiibin banteik TeHi3iHe 200 ToHHA KagMuil Tycce, oHbIH 45%
ayaiaH Kemel.

byn osnemeHT Tipl ar3ajapra KayiOTUIN OKaFblHAH OIpiHINI  KJIacKa
*KaTKpI3bu1abl. Kagmuil agam sxoHe skaHyapiiap ar3achlHa )KMHAJyFa KaOLIETT] dKoHe
KYPEK, KaH TaMbIpbl OpeKeTiHe Oacka jJa aypyJiapAblH naijga OoiyblHA ceOerii.
Anam ar3aceiHa 10 Mr kaAMUNIIH KUHATYBI ylIaHy Oenriiepin Ouraipeni.

Kaamuiinin O6acka ayblp MeTalJapMeH CaJbICThIpFaHJa OCIMIIK TIPIIUIITiHE
KKETTUIIr oJ11 TOJBIK JdJeNieH0ereH, 01pak OChbl METAaJIMEH JIaCTaHFaH OpTaja OHbIH
OCIMJIIKKE TYCY1 JKOFaphl. 3epTTeylIUIepAiH KopceTyl OOMbIHIIA ©CIMJIKTIH KYpFak
canMarbiHa 1makkaagaa 0,1-1 mkr/kr Cd-giH G0yl KaiabIThl JEH €CenTeNe/ i, aj
Keibip 3eprreyminiep ecimaik yianacbiHga 0,05-0,2 Mr/kr kKagMuiiaiH OOJysI
KaJIBINTHI JIST KapacThIpabl KOHE 3 MI/KT MOJIIepi KOFaphl JCHrerd jen 0osmkam
JKacambl.

Kagmuiinin eciMaikrepaeri yiabl OCEpIHIH ajFamKel Oenruviepi  OOJbIm:
OCIMJIIKTIH ©cCYiHIH Oasynaybl, OMoMacca >XWHAYbIHbIH KEMyl, XJOpO03, TYCIMHIH
a3arobl Tarbl 0acka (GU3UOIOTUSIIBIK TPOLIECTEP JKATAbI.

Cd-0in ocimoikxmepee cinipinyi. OCIMAIKKe KaIMUNMIH CIHIPUTyiHE TOIMBIPAK
ePTIHAICIHIH KBIIIKBUIAHYBIHBIH dcepi 0ap eKeHMIr1 aHbIKTadraH. ©O3 Ke3eriHje
TOTBIPAKTHIH KBIIIKBUIIAHYbIHA KBIIIKBUI JKAybIH-IIAIIBIH MEH (DU3UOIOTUSIIBIK
KBIIIKBUT ~ THIHAUTKBIIITHIH ~ ocepi  Oap.  TomblpakThlH  KBIIIKBUIIAHYBIHBIH
YKOFapbUIaybl, KQJAMUNIIH OCIMIIKKE CIHIPIIYiH apTThIpaThIHbI aHbIKTanFaH. OchlFaH
OaliaHBICTHI KaJMUKWMEH JIaCTaHFaH TONBIPAKTHIH KBIMKBUIALIK opTackl (pH) 6-6,5
TOMEH OOJIMayblH YChIHAIbI. TaOWFu jKarjaiiia TOMBIpAKTaFbl KaJIMHUIIH JICHICHi
HeriziHeH 1 wmr/kr-ra xybik (0,08 nen 10 wmr/kr-ra neiiH aybITKHABI). bipak,
KaJIMHIIIH TOMBIPAKTaFbl ©CIMIIKKE OHAl CIHETIH JKBUIKBIMaIbl (DOpPMACHl KOIT eMec
(Tomeipak epitingicinaeri epired dopmacel 0,07 % mamaceinga). byn xkagMuiinin
TOTIBIPAKIICH ©TE THIFBI3 OaiiflaHbICKA TYCETIHAITIH KopceTeni . KanMuiinin eciMIiKke
CiHylHE JKoHE MYIIeIep apachlHa TapalyblHA OCHI JJIEMEHTTIH OWOJOTHSIIBIK
epekmeniri Heri3ri pakTop 6ok Tadsutans! [20].

OciMuikTepAiH TaOWFU >Kardaiiga KaaMuiial ciHipyi oprtypii. Omapabl yir
Tonka Oenexi: BipiHmIi TomKa OYJ AJIEMEHTTIH CalbICTBIPMAJIBl TOMEHT1 MOJIIEepPiH
CiHipeTiH Oypmak TyKbimaacTtap (Leguminosae Juss) katca, eKiHIII TOMKA OpTalia
MemepiH cCiHipetiHnep acteik, (Gramineae Juss) ackabak TYKbpIMIacTap
(Cucurbitaceae Hall), mateiprynminep (Umbelliferaec Moris), mumus (Lilium)
TYKBIMJIACTAPBI, ]I VIIIHII TOMKAa OYJI JJIEMEHTTIH KOFaphl KOHIICHTPAIHSICHIH
cigipetin  kpectrynaiiep, (Crucifera Juss) xypaemiryagiiep (Asteraceae),
anaoytanap (Chenopodiaceae) xataapl. byi TyKbIMaacTapAbIH IITIHJIE KaIMHHIIH
TOMEHI'1 HEMECE >KOFaphl KOHIEHTPALUSICHIH JKAKChI CIHIPETIHJIEp HEMECE Ce3IMTall
TYpaepi Ae kezneceai . Mpicainsl, Oipel karaaiiga ecipuireH Ouaai )koHe Kapadumai
OCIMIKTEpIH calbICThIpFaHAa, Oupail KaaMHUiiAl e31He Kem >KMHAybhl OChbl (pakTiH1
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aitraktail tycenl . Kaamwuiire Te3iMIi KbI3aHaK >KoHE KbIphIKKaOaT 0OoJica, OfaH
ce3IMTaJ cayat, IIUHAT KOHE Tarbl 0aCKa KalbIPaKThl, )KEMICTI 6CIMAIKTEp KaTa Ibl.

Cd-0iy  ocimoikmepoe mapanyvi. Co0i3, KbI3BUIIMIA OCIMIIKTEPI IKOHE
KAMBIPAKTHI KEMICTI OCIMAIKTEP TONMBIPAKTaH KaJAMUNI1 KON CIHIPE anajibl, 5KOHE OChI
CIHIpUIT€H MeTalJblH apThIChl ©CIMIIK TaMbIpblHIa OallIaHBICKAH KYWle Kaica,
xKapTbl Oeniri eciMIiK calarbl apKbulbl Oacka Mmyiuenepre Tapanaiasl. Kaamwuiinin
OCIMJIIKTEPre CIHIPUIYIMEH TachIMaJJaHybl Japa)kapHaKThl >KOHE KOC)KAPHAKTHI
OCIMIIKTEp/IE JIe 9p TYpJIl.

Kanmuii ecimaikrepae >kaimnbl MbIHaAHAA peTrneH Tapanaibl. EH xen memiepi
TaMbIp/Ia, XKep YCTI Mylienepine (cabak, kambIpak) a3, )KeMiC MeH YPhIKTa €H TOMEH.
ABBIKTBIK OCIMJIIKTEP/IC JKOHE aCTHIK TYKBIMAAC ©CIMIIKTEP/IIH JOHIHJIET1 KaJIBIIIThHI
xkargaiaarel kaamuiiaig memmepi 0,07-0,27 mr/kr sxone 0,13-0,22 Mr/kr (Kyprax
3aTKa IIaKKaHJ1a) CoKec.

TexHoreHai lacTaHraH ayJaHjapAarbl ©CIMIIKTEp MEH OCIMIIK OHIMAEpPiHAC
KaJIMUIAIH MeJepl KeH JieHreiae aywsITKuael. byran Pecelimin  Mocksa
oOnbICHIHAAFb “MuxaiioBka” TOXKIpUOE ajlaHbIHA KYPri3UITeH 3epTTeysep el
Oona amaawl. byn Ttammaynapiaa eciMAIK JOHIHIETI KaJMHA MOJIIepi KabImThl
JKarJaliaH Kell aybITKybl KepceTuireH. JKoFapsl camaiibl Kapa TONbIpaKTa eCipiireH
OCIMIIKTEp/Il ©3apa calbICThIpFaHaa apra ecimairi moHiHae Cd-maiH Memmepi
KOFapel, ajJl OWmai JOHIHJE KAaJbINTHl >KaFdaiiga OonraH. A, KeWOip jkarmaina
kapron tyhHerigae Cd-min memmepi 0,27-0,60 mr/kr-apacelHaa aybITKbICa, €HII
OipJie OHBIH MeJIIepl KaJbINTaFbIIaH eoyip *OoFapbutan KeTkeH. OChIFaH CoHKec
Keroip 3epTTeymiepaiH Ko3Kapachl OOWBIHINA ayblp METaldap/AblH, COHBIH INITHJIE
KaJIMUIIIH ©CIMIIK IOHIH/IE KaJIbIITaH ThIC KOFAPBUIAUTHIHBIH aTarl KeTedl.

C. AwnrtanoBa meH OackamapabsiH ToxipuoOecinae Cd -aybulmapyanibuIbIK
eciMaikTep eHiMiH 10-15 maiibi3ra TOMEHACTETIH/IIT KOPCETUITEH.

3eprreymiiepaid  MomiMeTTepi  OOHBIHINA KAIMHUMIIH — TOMBIPAK-O©CIMIIK
apachIHJIAaFbl Tapallybl KemnTereH (akropiapra OaimansicThl. On ecIMIIK TYpiHe,
COpPTBIHA, TOMBIPAKTHIH (PU3HMKAIBIK, XUMUSJIBIK KacHeTepiHe, KIMMAT >KaFaaibIHa,
YKOHE KOJIJTAHBUTFaH THIHAUTKBIII TYPiHE OalIaHBICThI ©3TePill OTHIPAIBI.

Kagmuiini KOpFacbIHMEH CajbICTBIpFaHIA TOIBIPAK-OCIMIIK  KYHeCiHe
KACHETIHIH e3relie eKCHIIrl aHbIKTalFaH. TepT KbUI OOWMBI KAacaHIbl >KOJIMEH
JacTaHFaH OpTajJia KYPri3UIreH ToxipruOe HOTHXKeNIepiHiH KOPBITHIHIABICH OOMBIHIIIA,
OIpiHIII JKBUTBl KOPFACBIHHBIH OCIMIIIKKE TYCyl JKOFapbl OoiFaH, OipaK TOpTIHIII
KBUTBI OHBIH OCIMJIIKTEpJErl MeJIIepl KaJbIThl JeHred Memmepine (2-3 Mr/kr
KypraK 3aTKa IMaKKaHaa) ACHIH TOMEHACTeH. AJ KaAMHUUIIH MeJIepi TOPTIHIII
KBUTBI J1a KOFapbl (5-8 MI/Kr) JeHreljae cakrairaH. byJl ajdblHFaH KOPCETKIIl
KQJIMUHIH TOIBIPaK-6CIMJIIK JKYHECIHACT1 KbUDKBIMAJIBI-OCIICeH 1 Kyl Y3aK yaKbIT
CaKTaJaThIHBIH KOPCETE/I].

Paymran sxanpipak aifHAIBIPFBIIIBIHBIE «Meey» mapki TeppUTOPHUSICHIHIA YIIT
Typi Tapanrad. Oxjap: JojlaHa, payliaH XoHE >KAachLI JKallbIpaK aiHaIAbIPFBIIIEL.
Anma  aramitapblHa  aca  KayinTicl  paylllaH  KoHE  JIOJlaHa  JKalbIpak
afHaNaBIpFIITaps! [21].

Payman kamplpak alHaJIABIPFRINIBI  OyTaK KaHKACBIHIA HEMeEce aralll
KaObIKTapblHJa KbICTaWabl. OsiHFaH KyYpTTap ajMa arallblHbIH OYPIIIKTEPiH,
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TYJIEpiH, TYIAIH TYWHETiH xen Kosawl. JKamblpakTapaa maiiga OOJbICBIMEH, OJap
KarbIpaKTapJbl 6PMEKIEH TYTIKIIEre Opaibl /1a, OpJiFaH >KambIpaKThl 1IITHEH Xel
Oactaiifel. JKanbipak alHaNBIPFBII IETEH aThl 1a OChIJAH.

Jonana sncanvipax, ainandwvipeluist. JlonaHa >Kanblpak alHAIFBINIBI aFalll
KaOBIFPIHAH >KapbIKTAphIHAA, OyTanapJblH KOCBUIFAH HYKTEJIEPIHAE KbICTAMIbI.
KypTTapasiH KYMBIPTKQIaH MIBIFY MEP3iMi paylIaH >KarbIlpaK aiHaIIBIPFRIIIBIMCH
teH keneAl. byn 1300 M OuikTiKTe, MaMblp ailbIHbIH OIpiHILII OHKYHIITIHAE JKYy3ere
acazabl. OChbl K€3 KOPFAHbIC HIapajapblH XKYPri3yre €H KOoJaiibl yaKpbIT.

Kacwvin scanvipax aitnanowvipei. YXKacbul sxanbipak alHaIIBIPFRINT OyTanap
TYHICKEH xepiiepae OOpIbUIIaK KOKOHAap a KbICTaNIbI.

Omnap exi ypnakra namujasl. Kanran typiepi cekuili eciMaik OypUIIKTEpiH,
TYJIEpiH, TYJAIH TYHHer1H xekal. XKanbipak KaHKAChIH KaabIpabl.

Kanpipak aifHaIABIpFaIITAPMEH 3aKbIMJAHFAH araiTap oJCipeii, KbICKa
Te3iMaulri teMmenaeial. CoFaH Koca oOJlap ajiMa aFallblHbIH JKEMICTEpIH Jie
3aKkbIMIan b1, Onap/IbIH KYHBIH TOMEHIETE/I].

Hluenin kinezeitni ececiwi. 1uenen 0acka ereriin ajaxopbl, alIMYpPTThl, CUPEK
KE37IeCeTIH aJMaHbl 3akbiMaakabl.  Omnap KaHaTTaphl TYycCCl3, Kapa >KbUITBIP
KoHJIKTEp. JleHenepiHiH Y3bIHIBIKTaphl 4-6 MM, KaHAT KarbIChl 10 MM. AHaJIBIKTAPHI
aTaJIbIKTapbIHAH KaparaHja ipipek 0oibin keneml. JKyMbIpTKagapbl ak, oBajlx TOPI3IL.
JKyMbIpTKanmapsl capbl Kachbll TYCTI, Y3BIHABIFEI 10 MM, OH YN asKTapbl OOJajbI.
JleHeciHiH aJIBIHFBI 06Tl MBIKTHI OOJBIT Kenesl. backl Kapa, kimkeHTail. JleHect
Kapa IIbIPBIIITEeH KanTaiarad. KybIpiiak akibul, KOKOH IIITHAE KbICTalIbI.

Epecex nepnocimmep TombIpakTa aram acTeiHga S5-10 M TepeHmikTe
KOKOHZap/a KbicTaiinpl. KexTteMae KOKOHAAp KybIpIIaKKa aiHajiaibl, MAMBIP COHBI
MEH MayChlH OachlHIa €peceK >KOHJIKTep Taiina Oona Oacraitapl. Ererimrep
KYMBIPTKAJIapbIH JKEKE JKEKe caiaabl. AHAIBIKTApJbIH OHIMIUIIr: 50 >KyMbIpTKara
neiiin. ErerimTiH aHanBIFBl JKambIpaK acCTHIHABIFBI KaOaTThl TECIM, »OFapbl Kabdat
acThIHA KYMBIpTKIAAbl. 8-12 KyHI >KYMBIPTKaJaH IIBIKKAH KYpTTap >KambIpak
KYMCarbIMeH KopekTeHemi. 15-20 KyHHeH KeiiH KypTTap TONBIpakThiH 5-10 cm
TEPEHJIrHEe TYyCil KOKOHJap Ty3edi. EKiHII yponakTel KypTTap Tambl3 OcH
KBIPKYHEKTE 3USHBIH TUT13€/I1.

Opmexkwii b6aKwa keneci. «Meney» TapKiHIH TEPPUTOPUACHIHIA >KaOanbl
anMa, J0JlaHa, aJXOpbhl JKANbIPpaKTAphIH 3aKbIMJAWTBHIH TOPT TYPIi KEHEJep
aHpiKTasFaH. Onap: epMeKTi Oakiia KeHecl, TajuloB KEHEeCi, KapamaibiM ©pMEKTI
KeHecl, Ky0a KeHe.

OnapapiH HETI3Te 3USHBI OJIAp JKAIMBIPAKTAp IIBIPHIHBIH COPBIN AJIAJIbl, COHBIH
cajljapblHaH aramTapAblH KbICKAa TO3IMIUIIN  HaIapjiam, COJIBIIT  KaJiaJpbl.
3akpIMIQIFaH JKambIpaKTap »a3 OpTachlHAAa KyOa TYCKe OOsJIBIN, TYCIN Kaiaibl.
OpmekTi 0akIa KeHECiHIH aHaJIBIFbI arall KaOBIFBIHBIH acThIHIA KbIicTalbl. KokTem
IIBIFBICBIMEH AHAIBIKTAp OCIMIIKTEp OYpIIIKTepIHEH, COCHIH JKambIpaKTapblHAH
IIBIPBIH copa Oactaiibl. bys 3usiHKecTep KEMICTI OCIMIIKTEPAIH HEri3ri CepikTepi
OO0JIBINT TAObLIAIEI.

Kyoa scemic keneci. HerizineH anma araniblH 3akbiMaaiiabl. KymbIpTKanap
epKeHJep MeH Oyranap KaObIFbIHAA KbICTaiiAbpl. AJiMa arambl OyplIK —arta
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OactaraHnma, oylap OSHBIN OYpIIIKTEpJCH OHE KambIpaKTapJaH UIBIPBIH COpa
OacTaibl.

Jonana keneci. byn 3usiHKec anMmara, ajaxophbl, IIME aFallbl, aIMYpPTKa, KeMic
OyranapblHa, ajl HETI31HEH JoJIaHaFa 3USH KenTipeAl. 3aKpIMJIaHy callJjapblHaH
KampIpaKTap >KacblUl TYCiH JKOFaNITabl, 6TE )KYKa OPMEKIIECH KanTalaabl, Ky0a Tycke
Oosnanpl, axkplpblHAAa Keyin Kanajael. CoHbIMEH KaTap OYPIIIKTIH KalblITacybl
Oy3blIaZbl, OHIMIUIIK a3asibpl. ¥PBIKTAHFAH aHAJBIKTap KapbIKTapa, arallThiH
KENKEH KaOBIFBIHBIH apachblHAa, CUPEripeK TYCKEH >KamblpaKTap acTbIHAA, ©CIMIIK
KQJIJIBIKTAphl 1II1HJAE KbICTaibl. KpICTayJbIH IIBIFYy MEpP3iMi ©T€ CO3BUIBIHKBI, OJI
alMa  aralllbIHBIH  TYJJEN  asKray Mep3iMiHe JeHlH  CO3bULYybl ~ MYMKIH.
AnanbIKTapbIiHbIH oHIMAUTIr 150 xymbIpTKara aeiid. bip Mmayceim iminae kene §-10
ypriak Oepe anmansl. Kpictayra KeTy KbIpKYHEKTEH Kapalla COHbIHA JEHiH CO3BLTYBI
MyMKiH. KeHenepaiH mamyblHa JKa3Fbl BICTBIK, KYpPFaK Ke€3 KOJIAWIIBI OOJIBII
tabbutaibl. Cosl cebenTeH HEri3iHeH 3aKbIMJAAHYJIbIH Koem OeJliri >Ka3jblH eKIHII
Oouirinae OanKaiabl.

Tepex rncanvipak scezimi (Melosoma populi). 3usiHKeC 031HIH KYMBIPTKACHIH
TEPEKTIH, KOKTCPEK >XOHE KaWbIHHBIH JKaIlbIpaKTapblHa cayiajbl. JKYMBIPTKACHIHBIH
dopmacel OaraHa TOpI3/l, CAPFBILI HEMECE OpaHXK TYCT1 Ooibin keneni. Onap Mambip
allpIHAH TaMbI3Fa JeiiH O0abl.

Kazakcran PecniyOnMKachbIHBIH YITTBIK TAOUFATTHI KOPFAy 3aHIaPhI

Conrbl xbiiaapbl Kazakcran PecryOnmukaceiHa KOpIaraH opTa >KarJalbIH
Oakpulay MeH MEMJIEKeTTIK OackapMaHbIH  YHBIMABIK KYPBUIBIMBIH — KaiTa
xacaabl. HoTmkecinge KoplmaraH opTaHbl KOpray MEH TaOuWFaTThl MaimanaHyablH
HOPMATHUBTIK-KYKBIKTBIK 0a3achlH YHEMi KEeTUIAIPY-Oy3YIIbUIBIKKA Kapchl acep
€TeTIH TaOWFaTThl KOpFay 3aHHAMAJIAPhIH CaKTayMEH OMNEPAaTHBTI  MEMJIEKETTIK
AKOJIOTHSUTBIK OaKplIayabl Ky3ere achlpyaa OapiblK >KaHa OOBEKTUIEpre apHaJIFaH
MEMJICKETTIK SKOJIOTHSUIBIK capanTamajap JKo0achbl KOpIIaraH oOpTara ocepiH
Oarayiayra OarpITTaIFaH.

Kopmiaran optanbsl Kopray Ttypansl Kazakcrtan PecnyOimMkachbiHBIH HET13Ti
3agHaManbIK  akTici 2007  kem1 9 kaHTapma — KaObuimanraH — KazakcraH
PecniyOnuKkachIHBIH — SKOJIOTHSUIBIK  KOJIeKCl  Oonbim  TaObutambl  (24.12.2012x
KOCBIMIIIA ©3TepicTep eHTi31I11)

Mpbic. Mpic-oCIMAIK TIPUIUITIHAE AayBICTHIPHUIMANTBIH MHUKPOIIEMEHTTED
KaTapblHA JKaTca, OHBIH KOpIIaFaH OPTaJaFbl JKOFAphl KOHIICHTPAIUSACHI YIbI AybIp
MeTaul OONbITl caHanmadbl. By AlIeMEHTTIH TapaidybIHBIH HET13T1 Ke31 MBIC-HUKENb
OankpiTy 3aBoarapsl (50%), xanap-xarap mai (22%), aramr xary (11%) xone Temip
eHaey opwsiHAapsl (11%) Oonbinm Tabbutagbl. COHBIMEH KaTap KeuoOip MoaeHu
OCIMIIIKTEP/II 3USHKEC, aypy KO3IBIPFBINITApJaH KOopFayaa (TeMeKi, Ky3iM, Kypill,
MakKTa, TOMaT) KYpaMbIHJa MBIC CEKUIIII ayblp MeTajaap Ke3aeceTiH GyHTUIUATEP i
KOJJaHy/a, ayblp METajJlap TONbIpAK OETiHEe KON WIOFbIpIaHaAbl. OcCIMIIKTEpal
OYPKY apKbLIbl OHJICY OJIapJIbIH KEP YCT1 MYILLIENepiHe TIKeJIeH acep eTel.

A. B. Ky3HenoB moniMetTepi OolibIHIIIa MyHIal aitMakTap Peceiine 1416 mMbiH
TeKTap >KeP/Il albIl JKaThIp.

OciMaikTepAiH OejceHl ecim-IaMy Ke3€HI MBICKa ©T€ Ce3IMTall KeJel.
MBICTBIH  yJbl 9cepiHE OCIMAIKTEPAIH MOPQOJIOTUSIIBIK Oenruiepi: Karblpak
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TaKTaChIHBIH Killliperoi, Oypaiybl, eci-IaMybIHbIH Oasyjaybl KoHE XJIOpO03, HEKPO3
aypyJapbIHBIH Naiaa 6omysl [23].

MBICTBIH 9CepiHEH OCIMJIK alblparblHbIH NMapeHXMMa KIEeTKaJlapbl YIKEHin
CaHbl a3asi/Ibl, OJIAP/IbIH apachIHAAFbI KybICTaphl KEHEHE 1.

B. B. JleMuauuk KbI3METTECTEPIMEH KYPri3reH TXKIpUOeIepiHiH HOTHUXKeNepi
OOMBIHIIIA MBICTBIH HET13T1 IMIOFBIPIAHATHIH OPHBI XJIOPOILIACTAp, SIAPO, BAKYOJBIED
KOHE KJIETKA KAOBIFbl OOJIBIN €CEeNTeNAl.

MBICTBIH ~ yIIbI  KOHIIGHTPAIHMSICHl  KOFapbl JKOHE TOMEHI1 CaTbIIaFbl
OCIMIIKTEPIIH XJIopopuil OnocuHTEe31H TemeHaeTeal. COHIBIKTAH OHBIH 9CEpiHe
doTocuHTE3 Tpoleci oTe ce3IMTal Kellell, KYMbIChl Oy3buiajbl. bipak, MbICThIH
ocepiHeH 00JaThiH (OTOCUHTE3AIH OMOXUMHUSIIBIK, POTOXUMMSIIBIK peaKIUsIaphbl i1
TONBIK  3€pPTTEIMETeH. TeK, MPOTOXJIOpOPWILTHAPEYKTa3alap >KYMBICHIHBIH
TEXKEJNETIHIIM Typaibl OoKaM kacamFaH. MBICTBIH JKOFapbl KOHIICHTPAIHSICHI
ocepiHeH dbochoenonmupyBaTkapOOKCcHIa3a HKOHE pubynoza-1,5-
audocharkapobokcunaza hpepmeHTTepi OeaceHaLTIr Texenea [24].

MBICTBIH ~ oCepiHEH  XJIOpOIUTACTapIblH  OCNIOKTHIK KypaMbl — ©3Tepicke
yIIbIpaiael. Meicansl, 30-KyHAIK Kypim eckidiHe MbIcThiH 4x10° Moms/n nen
KOFapbl ~ KOHIICHTPAIIMSICBIMEH 9cep  €TKCHJE TWJIAKOWJ  MeMOpaHaCHIHBIH
MOJIUTIETITUATIK Kypambl e3repreH. MbICThIH KoOCIIHeH Keilip MoaunenTuaATepIiH
naiina OoMybIMEH KaTap, KaUChIOip MONMHUIIENTUATED YKOFAIBIIT KETKEH.

Mpeic ¢oTOCHHTE3re 9cep e€TeTiH KOHIICHTpAIUsAJaH TOMEH MOJIIIEPIHIH ©31H]1e
OCIMIIKTEPIIH THIHBIC adyblHa Kepi ocepin Turizemi. A. B. Kocunumu (1983)
’KYMBICTapbIHJa MBICTBIH JKOFAapbl KOHLEHTPALUACHl a30TThIH alHaJIbIMBIH, O€JIOK
OMOCUHTE31H JKOHE KeMipcyiap JKYMBICBIH OY3aTBIHIBIFBI Typalibl MOJIMETTEP

KETIpiIreH. Ocshl mporecTepre JKayarThl NO3-NO?-penykraszanap,
MajaTAeruaporeHasanap, TII0KO3a-6-gocdaraeruaporenasanap,
U30LUTPATICTHIPOTreHa3aIap OeJICEeHIUTITIH MBICTBIH 10 MOJIB/JT

KOHIICHTPAIMACHIHIA TEKEITCH.

MBICTBIH ©31HAIK (PU3HOTOTHUIIBIK POl Killll JUOMETPIIIri, dKOFaphl aTOMJIBIK
caJMarbl, BAJCHTTUIINH JKEHUI ©e3repTyre KaOUIeTTUIri, TYpPaKThl KeIIeHII
KOCBUIBICTAap TYy3yre KaOlIeTTUIITIMEH aHbIKTaIaIbl.

Mpsic MeTangap apackiHaa HoHAbl (opmackivern (Cu? — Cu") XuMMAIBIK
KacueTiHe OalaaHBICTBI epekine opbiH anaabsl. COHBIMEH Karap MBIC Oacka aysIp
METaJIIapMEH CaJBICTBIPFaH/Ia OTTETIMEH, a30TIEH XOHE KYypambIHIa KYKIPT Oap
KOCBIHJIBUTAPMEH JKaKChl OaiTaHbICKa TYCei, COHAal-aK €Ki BaJIGHTTI MeTalaap IbIH
KelleH i Oaiinanplc Ty3y KabineTTi MbIHA peTke Kapaii Temenaeiiai Cu*? >Zn*2 >Ni*2
>Co0*2 >Fe*? >Mn*2 >Mg*? >Ca*? [25].

Mpicka Te3IMALTIIT HeMece Ce3IMTaIIbUIBIFRl OOMBIHIIA eciMIIKTepAe Oip
TYKbIMJACKa JKaTaThlH TYpJIEp apachbiHia Ja epekimemkrep O0ap. bynm snemeHTke
ce3iMTal KOHBIIIKA, IIIWHAT, KAHT KhI3bUImAckl T. 0. ecimaikrep 0Oodca,
TO3IMAUTITIMEH paiirpacc, Kapabuaai, Ouaail epexiieseHe/l.
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2 MATEPUAJIIAP MEH 3EPTTEY 9ICTEPI
2.1 3eprTey JKYMBICTAPBIHBIH MATEPHAIAAPbI

AybIp MeTanaapAbslH TaOUFU acThIK TYKbIMJAC ©CIMAIKTEP/IIH JIQHIHIH ©HYIHE,
eCill-TaMybIHA XKoHE OMoMacca KUHAKTayblHA OCEPIH CaJbICTBIPMAIIBI 3€PTTEY YIIiH
Anmartsl (2022-2023 k) 60TaHrKa OaFbIHAH KeJiecl OCIMAIK IOHIeP1 KUHAIBI.

Agropyron repens L-Xararan 6upaiibik. buikrtiri 50-100 cm. Tambip cabarbl
’aTaraH y3blH eckiHMeH. Cabarbl kacbul, Teric, Tykci3. XKamblpak KbIHaOBbI Teric
TYKCI3, K€H JkaFaiiia TOMCH IIallaKTaiFad. Tulmeci KbIcKa, J)KaIbIparbl TETiC HEeMece
OypanbiHKbI, eHl 5-10 MM. TeMeHr1 &arbl TETiC JKOFaprbl >Karbl OyabIpibl. Macarbl
TIK, Y3BIHIBIFBI 7-15 cM. Macakrapsl Tik Keiijie KUCBIK OpHanackaH, eHi 10-20 mwm.
XKacbur Hemece KynriH TycTi 5-7 ryngepi Oap. Macak kaObIpiiarbl CYHipJeHIeH
V3BIHABIFBI S5-12 MM. MaycelM, TambI3 aimapeiHaa Tymaeiai. KypraknibUTbIKKa,
CYBIKKA JKOHE Ty3JaHyra Te3iMi. KanemTel sxarmaiaa 25-30 1/ )oHE OJ1aH JKOFaphI
eHiM Oepeni. 1000 monniy canMarsl 2,5+0,9 r. )KaHa kxuHaFaH TOHHIH 3€pTXaHAIBIK
eHrimriri 80 % xoHe 5-7 KburFa JeWiH cakTtamaapl. KaszakcTaHHBIH OapiibiK
alimarbIHa Ke3aeceai. KyHapapl Majl a3bIKThIK KOIKBIIABIK IIONTECIH OCIMITIK.

Phleum pratense L- [lanreia atkoHak. buikrtiri 60-100 cm. Cabarbl TiK,
TYKCI130YBIH apaJibIFbl KbICKa Keiie TOJBIK Y3bIH O0JbIn Kenexdl. JKambipak KbIHAOBI
KBUITBIP, TYKC13, Timmie y3pIHABIFB 4 MM. JKanbiparsl Teric, OTKip OyabIpiaHFaH, eHi
8 mm. ['ym 6-12 cM mumusAp Tipi3ai. Macarsl y3bIHIIA OYHIpiHEH CHIFBLIFaH. [y
KaOBIpIIarel 2 ece Macak KaObIpIIarbiHAH KbICKa OTIEWTIH Ticiienepi Oap. Kyprak
anaHkainapna ecefl. AWMakTapra OaliIaHBICTBI MaMbIp, MayChIM aiJlapblHIA
ryanerai. KyHapisl, KeTDKbUIIBIK Maa3bIKTHIK IOTITECIH OCIM/IIK.

Zerna inermis- Kpintanakcei3 apnabac. bwuiktiri 40-100 cm. Calarsl TiK,
JKaJIKbl HEMece TONTacKaH, TYKci3. TambIpcabarbl kataraH eckinMmeH. Tinmrect 1-2Mm
tapamaaiarad. JKamnbeIparbl Teric, azaan OypajibiHKbl. TYyKci3, YIIIBIHAH TOMEH HITCH,
meTTepi ximmenepMmer Oyneipiaanrad. Exi 4-9 mwm. Illamarer 10-15 oM Tik, *kui
cabakmachel TiKk OareITTaNIFaH 3-7 AeH. Macarbl Ty3y, y3bIH oTKip 1,5-3 cM, rymi 5-12-
JIEH Kachll HEMece CYPFBUIT-KYITiH. Macak KaObIpmiarbl Y3bIH, OTKIp, >XKaJaHalll
XKoHe kimmenepMen Oexepini. Temenrinmepi 6-7 xoraprbickl 9-11 mm. Mayceim,
TaMbI3 aillapeiHIa TYIACHml. Asi3Fa, CybIKKa JKOHE KYPFaKIIBLIBIKKA TO31MII.
Korapel TemmepaTypara TO3IMIUIINIMEH KOINTETeH AacThIK TYKbIMIACTaPBIHBIH
aJNJIbIHAA TYpCa, TOMBIPAKTHIH Ty3AaHybiHa YKataran OunaiieikTan (Agropyron repens
L) xeifinri opelHma Typansl. KemrereH achlK TYKbIMJAacTapblHA KaparaHJa KeWiH
TYJIIETEHMEH KOIl MOJIIEepIe KOP 3aThIH >XKuHauabl. blnramabr xakcel xarnaiiga S0
1/r-ra Aciin eHiM Oepemi. KazakcTaHHBIH OapiblK alMarblHIA Keszecenml. ocipece
’Ka3bIK nananapaa, tay Oekrepnepinzme. JKorapbl eHiMAl. Man a3bIKTBIK MIONTECIH
OCIMIIK.

2.2 Ocimaik mylesepiHaeri ayblp MeTaJiap/bl aHBIKTAY dici

Kenken ecimaik mymienepin (Tamblp, cabak) YHTaKTal *KOFapbl TEMIIepaTypara
Te3iMAl npobOupkanapra 20 Mr-HaH eJIIEHIN cajblHAbl. Op npobupkara 100 M
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KOHIICHTIPJICHT€H KYKIPT KBIMKbUIBIHA 8 M 57 % XJ0p KBIIIKbUIBI KOCBUIFAH
KocragaH | mu-neH Kydbuiabl. [IpoOupkanap KaknarblH Kaybll TYHIE KAJIbIPbUIIbIL.
Keneci KyH1 burFan KyHalpy >KYMBICHI aya COPFBIII IIKA(QTBIH aCThIHIA, 3JIEKTPIIIK
IUTUTKaFa acOeCT TeCeHilll YCTiHae >Xyprizuiai. TonblK Tycci3aeHyal Oulinn OThIpY
ylIiH, 0akbulay BapHaHTbl PETIHJE KBIMIKBUIABI *eke mpoOupkaga 1 mu keiemze
KyHaipaik. TOJBIK TYCCI3IEHY Mpolleci asKTallfaH COH, CaJKbIHAAThIN KesiemiH 10
MJI-Te€ ACHIH NUCTWIACHTeH cyMeH >XeTki3uial. IlpoOupkamap kaknarbl >kaObUIFaH
KYHJe TOHA3bITKbITA cakTaiabl. OHJAFbl ayblp METalsl MOHIApbl MHBEPCHOHIBIK
BOJIbTAMIIEPMETPJIIK TICLT KOMETIMEH aHBIKTaJIIbI.

OcIMIIKTepAIH TO3IMAUIIH YUIKUHC Kod(pduileHTI OOWBIHIIA aHBIKTAy
Wilkins D. S. ogici GoiibIHIIIa KYPri3iii.
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3 HOTWXEJIEP MEH TAJIKBIJIAYJIAP

3.1 AybIp MeTaJAapAbIH Kei0ip TAa0UFU acTBIK TYKBIMIAC 6CIMIIKTEPIiH
KYprak OmoMacca ;KHHaybIHA dcepi

Kenreren 3eprreyuiuiep[iH MaJIiMETTEpiHE KaparaH[a ayblp MeTajaap.bIH
oCEepiHEeH TaMBIPABIH 6Cyl cabakKa KaparaHaa KeOipeK Tekeneil, TaMblp TYKTEpiHIH
CaHbl oHE Ouomaccachl azasifbl. AybIp METaI OCEpPIHEH alJbIMEH TaMbIPAbIH
MepucTeMa ailMarbl, COJaH KEWIH TaMblp TYKTEPIHIH Ty31Jyl KYPETiH CO3BLIY
aliMarbIHBIH KJIETKaJaphIHAA KYpJEeJl e3repicTep OpBhIH alajbl. OCy KOPPENSIHsICHI
OY3BUIBIN, anuKajibAbl 6CY MEH JaTepajbAbl 6Cy YHIecIMAUIIr >koibutaabl. COHBIH
caJJlapplHaH TapMaKTalybl, OoiJlalf ecyl TEeXemin KbICKa >KyaH TaMbIpiiap Ty3UIe/l.
Hotmxkecinae eciMAiK TaMBIPBIHBIH Kbl )KOHE aJICOPOIUSIIAFBINI OCTIHIH KoJieMl
Kimripeieni, oChlIaH Oaphill ©CIMJIIK OIPTIHAEN TIPIIUIINiH TOKTaTajabl. TaMbIpAbIH
KOPEKTIK 3aTTapAbl CIHIpY KaOUIeTiHIH TeMeHJueyl Oapa-0apa ©CIMIIKTIH ©cCYiH,
JaMybIH TEXET TIPUIUTITiH TOKTaTyFa JeHiH OKeleIl.

Ayblp MeTannap eciMIIKTEepIiH Kep YCTI MYIUIENEpiHIH 1€ OCYIH TeXenl,
OYHBIH caliJlapblHAH aCCUMIJISIIANIAYIIBI MYIIEIEePiH AaMybl OY3bUIbIN, O©CIMIIKTIH
YKaJbl KYpFaK OroMaccachl TOMEHACHTIHIIT Typalibl ICPEKTEP KEATIpe/Il.

Kenripinren wmomimMeTTepAl €cCKepe OTBIPBINT ayblp METaJIapAblH OPTYPIi
KOHIICHTPALMSIaAPBIHBIH OCIMIIKTEePI1H ouomacca  JKMHaAKTaybIHa ocepin
KapacTeIpaiibiK. Toxipubere UTIHTEH OCIMIIKTEpAiH OuMomacca >KWHAKTay KapKbIHBI
ayplp MeTajAap/blH KOHIICHTPAIUSIChIHA TOYEJI1 eKEHIIT1 )KOHE ayblp MeTaaaapIblH
1-mi kmaccka katkeibuIaThiH 6Te yibl (Cd, Pb) Typnepinig Toxipubere anblHFaH
KOHIICHTpALMSUTAPBIHIAA  OCIMIIKTEPMIIH Ce3IMTall  TYPJEPIHIH  ©CII-JaMybIHbIH
TEXEICTIHIT aHBIKTANAbI. AYBIp METaIAapIblH ocepiHe OCIMIIKTEPIiH HETi31HIe
TaMBIp JKyheci cabakka KaparaHja KeIl 3apjan IIereTiHiri Oadkaiabl. byHnai
HoTHXKeepai 1-5 kectenepieH Kepe ajnachizaap.
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1 Kecre — Keiibip TaOuFu acThIK TYKbIMIAC ©CIMIIKTEP/IIH KYpFaK OMoMacca )KUHAKTayblHa MBICTBIH 9cepl (MT)

= A. repens Z. inermis Ph. pratense A. gigantea \
I3
= » o 2y o 2| o I o 2
s ° = g | °© & g | © & g | © & 2
bakpina | 1,4+0,0 | 0,50, | 1,9+¢0 | 2,140, | 1,0+0,0 | 3,040, | 0,5+0,0 | 0,2+0,0 | 0,70, | 0,19+0, | 0,14+0, | 0,330,
y 8 01 1 0 4 2 0 01 01 01
3,2 1,2+0,0 | 0,340, | 1,5+0 | 1,940, | 1,0+£0,0 | 2,940, | 0,5+0,0 | 0,1+0,0 | 0,60+0 | 0,150, | 0,070, | 0,22+0,
MI/KT 9 01 1 1 0 1 0 00 0 01
6,4 1,1+0,0 | 0,240, | 1,3+0 | 1,840, | 0,9+0,0 | 2,70, | 0,4+0,0 | 0,1+0,0 | 0,50+0 | 0,17+0, | 0,09+0, | 0,260,
3 01 1 1 3 2 1 ,0 01 0 01
12,8 1,0+0,0 | 0,140, | 1,1+0 | 1,740, | 0,7+0,0 | 2,4+0, | 0,4+0,0 | 0,08+0, | 0,50+0 | 0,15+0, | 0,060, | 0,210,
5 01 1 0 1 1 1 0 ,0 01 0 01
25,6 0,6+0,0 | 0,10, | 0,740 | 1,640, | 0,5+0,0 | 2,140, | 0,3+0,0 | 0,01+0, | 0,31+0 | 0,10+0, | 0,06+0, | 0,16+0,
1 01 1 0 3 1 1 0 ,0 00 0 01
Yunkuac ko3¢ buiieHTi 60MbIHINA OCIMIIKTEPIIH MBICKA TO3IMIUIIT]
3,2 Mr/kr 0,52 1,08 0,68 0,50
6,4 0,43 0,89 0,62 0,64
12,8 0,20 0,71 0,50 0,42
25,6 0,15 0,55 0,06 0,42

Ywikuae K03 dUIeHTI O0HBIHINA 6CIMIIKTEPAIH TO3IMAUTIK KaTapsl (25,6 MI/KT)
Z. inermis >A. gigantea >A. repens>Ph. pratens



AybIp MeTal MBICTBIH 9CEpIHE TIKIpUOEre UIHreH OapiblK ©CIMIIKTEp OcCim-
JTaMBbIFAHBIMEH KOHIICHTpAIlUsFa OalaHBICTHI OJIAPJBIH OMOMAaccachl TOYENl Typle
a3aMblIl OTBIP/IBL.

Ekinmi kecrene KeNTipuUIreHAEH MBICTBIH KOHIEHTPAIMACHl apTKaH CalblH
OCIMJIIKTEPIIH Omomaccachl ToyenAl TypAe TemeHjaereH. JlerenmeH, Z. inermis
ecIMAITiH Taxipubeneri 6acka oCIMAIKTEPMEH calbiCThipFaHaa (Oip TaMblp, cabak
HeMece TyTac Olp eCIMIIKTIH KypFak calMarbl) Omomaccackl >Koraphl. TinTi 6acka
OCIMJIIKTEP/IIH OaKbulay BapUaHTBIMEH CaJbICThIpFaHAa Z. inermis ©CIMAITHIH €H
KOFapbl KOHLEHTpALMAAFbl cabaK, TaMblp >KoHE Olp eciMAiK OOWBIHIIA KYpFaK
OromMacca KMHay KapKbIHbI KOPCETKIIIl JKOFapbl eKeHAIrH Kepyre Oonanbl. Aj, eH
ToMeH KepceTkimTi A. gigantea ecimairi kepcerin Typ. Mbicaisl, Z. inermis
oCIMITIHIH calarblHBIH OuMoMaccachl Oakpliay BapuaHThiHAA 2,1 Mr-mbl Kypaca,
KoHLIeHTpauus 3,2 mr/kr, 6,4 mr/kr 6onranaa 1,9 mr, 1,8 Mr-ra raHa ToMeHJETreH.
An, 12,8 Mr xone 25,6 mr/kr xoHuentpauusga 1,7 mr, 1,6 mr-ael Kypaasl. by
kepcetkimTep A. [repens ecimairinge Oakpuiay BapuaHTbiHAa 1,4  Mr-nad
KOHIIeHTpanus apTkagaa 1,2 mr, 1,1 mr, 1,0 Mr xone 0,6 Mr-ra JeiliH TOMEHJIETEeH.
Ph. pratense ecimairiniH cabarbIHBIH OMoMaccachl Oakputay BapuaHTbiHAa 0,5 Mr
Oosica, 3,2 MI/Kr TOMEHI1 KOHIIEHTpamusga Oakpiiay neHredinge 0,5 Mr Kamsl,
O0acka koHuenrpaunusga 0,4 mr skone 0,3 mr-ra geiiin azaitran. Conpaif-ak A.
gigantea ecimairinge 0akpuiay BapHaHThl cabarblHbIH Onomaccacel 0,19 mr Ooica,
KOHIIEHTpanus apTkaHga oy kepcetkim 0,15 mr, 0,17 mr xone 0,10 Mr-ra neiin
TeMeHJiereH. byHnal kepceTkimTep Toxipudeaeri eciMIIKTEpAiH TaMbIp OuomMacca
KUHAKTay KapKbIHbIHaHAA Oalikamanbl. Mbicanbl Z. inermis ©CIMAITIHIH €H OFapbl
25,6 MI/Kr KOHIEHTpalMsAarsl TAMBIPBIHBIH KypFaKk Ouomaccacel 0,5 Mr-asel Kypaca
A. repens eciMmairiniyg Oakpllay BapHaHTHIHAAFBl TaMblp caiaMmarbiMeH (0,5 Mr TeH,
KaJIFaH eCIMIIKTepIiH OaKbuIay BapuaHTTapbIiHAaFsl KepceTkimTepi 0,2 mr xone 0,14
MT. AJl, €H JKOFapbl KOHIIEHTpalusaa A. repens ecimMairiHiH TaMbIPBIHBIH CaliMaFbl
0,7 wmr-ra, Ph. pratense ecimairiniy Ttameip canmarel 0,01 mr-ra, A. gigantea
eciMITiHIH TaMbIp canmMarbl 0,06 Mr-ra JieifiH TeMeH OoJsiraHbl Oaikanasl. COHBIMEH
Karap OCIMAIKTepIiH TyTac Olp 6OcCIMIIKKe IIaKKaHJIaFbl KOPCETKIIITepiHe K3
Kibepcek Oakbuiay BapuaHThl Z. inermis OCIMAITIHIH TyTrac canMmarel 3,0 Mr
Toxipubeneri 6acka ecimaikrep A. repens 1,9 mr, Ph. pratense 0,63 mr, A. gigantea
0,33 mMr-HaH caJbICTBIpFaHAAa JKOFapbl eKeHMiri Oavkamanel. byn kepcerkim B.
inermis ©CIMJITIHIE MBICTBIH KOHIIEHTpaIus apTkanaa 2,9 mr, 2,7 mr, 2,4 MT jKoHE
2,1 mr —aw1 kypaca. A. repens ecimairiaae 1,5 mr, 1,3 mr, 1,1 Mr xoHe eH »OFapbl
koHleHTpamusaga 0,7 mr-ra aeiin temenaeren. Ph. pratense ecimairinge 0,6 mr, 0,5
mr koHe 0,31 mr-ra azaiiael. A, A. gigantea ecimairinae 6y kepcetkimrep 0,22 mr,
0,26 mr, 0,2 mr xoHe 0,16 Mr-rFa neliiH TOMEHIETeHI KOPCETIITeH.

XKanmer aneim  KaparaHia MBICTBIH OCepiHE TIXKIpUOeaeri OCIMAIKTepAiH
Omomacca kruHay KapKbIHbI OOMBIHIIA Z. inermis ©CIMIITIHIH TO3IMALTIT Oalikaabl.
Herizinen eciMIIKTEpAlH ayblp MeTajajgapra Te3IMAUIIT YWIKUHC KO3(PQUIIeHTI
OOMBIHINIA AHBIKTAIATBIHABIFBI E€CKEPCEeK 2-KeCTelle KOPCETUITeHIEeH  MBbICKa
TO3IMAUTIK OapiblK KOHUEHTpauusiaa Z. inermis ©CIMJIITT EKEHJIN KYMOHCI3.
Herizinen ayblp MeTanablH €H OFapbl KOHIIEHTPALMSICHIMEH €CEeNTEeCeK EeKIHIII



opeiara A. alba ecimairi Typca, yuriHmi opeiaFa A. repens eciMmiri KOWbLIaIbl.
Mpeicka cesimran Ph. pratense ecimairi 6ombin  TaObuLIbl. COHBIMEH MBICKA
TO3IMIUIIK KaTapblH 25,6 MI/KI KOHLIEHTpaUUsJarbl KOPCETKIIITEPMEH Koucak Z.
inermis> A. gigantea >A. repens>Ph. pratense 6obin TaObLIAIbI.

Kopsita kenrenne, Toxipubener: eCIMIIKTEPIIH OMOMacca >KUHAY KapKbIHbI
MBICTBIH KOHLEHTpaIUsIap acepiHe Toyenail. OCIMAIKTEepAIH TaMblp Kyiheci cabakka
KaparaHJia Kell 3apjamn mereai. ToxipuOesaeri ecIMIIKTEpAiH cabak, TaMbIp >KOHE
TYTac OCIMAIKTIH KypFaKk Ouomacca >KMHAaKTay KapKblHbl OoiblHIIA B. inermis
eciMIiri eH Te3iMai Aen cananansl. EH cesimran Ph. pratense ecimairi 0oabl.

OchIHTal KOHIIEHTPANKSIIA 9CEP €TKCH KaJMHU 3JIEMEHTIHIH YIIBLIBIFBI MBICKA
KaparaHJia »KOFapbl €KCHJITN OHBIH ENIKeHJal ©CIMIIKKEe TOMEHI1 KOHIIEHTpalusaa
OH ocep OepMeyiHEH KoHE KeWOip OCIMIIKTEpIH >KOFapbl KOHIECHTpalusapaa
OCIMJIIKTIH MYJe ecrieyiHeH Oaiikayra O6onaabl. bynaail HoTmkenep 3-1HII KecTesae
KeNTIpUIreH. YIIIHI KeCTeIeH Oallkam OThIpFaHbIMBI3NAN, Z. inermis ©CIMIITIHIH
cabarbIHBIH OMoMaccachkl Oakpuiay BapuaHThiHaa 2,0 Mr-nbl Kypaca, 3,2 mr/kr , 6,4
MT/KT KOHIleHTparusiapaa 1,9 mr, 1,7 mr-ra temenaeni. An, A. repens eciMIiriaig
cabarbIHBIH Onomaccachel 1,4 Mr Oakpuiay BapuaHTBIMEH caibicThipFanaa 1,2 mr, 0,5
Mr-ra asaiiran Oojica, Ph. pratense ecimuiriniy ca0OarbsIHBIH Onomaccacekl 0,5 mr
OakplIay BapMaHTMEH CaJIbICThIpFaH/a 3,2 Mr/kr koHueHTpamnusaaa 0,41 mMr-asl Kypar,
6,4 mr/kr kouueHrpanusaa 0,4 Mr-ra tomenaeai. A. gigantea eciMairinia cabarbIHBIH
Oomomaccacel Oakpiiay BapuaHThiHma 0,19 wmr-mam 3,2 wmr/kr, 6,4 MI/kr
koHneHtpanusuiapaa 0,17 mr, 0,12 mr-ra temennece 12,8 MI/Kr KOHIIEHTpaIysia
0,11 mr-ra TemeHgel, €H >KOFapbl KOHIIGHTpalusaa TinTi ecriei KairaH. COHbIMEH
katap Ph. pratense ecimairinig Ouomaccacel 12,8 Mr/kr kouieHTpaimsaga 0,2 mr
KUHAKTaIFaHMeH 25,6 Mr/kr OosifaHna cabarbl  MyJae Ty3uiMereH. by
kepcetkimrep A. repens 0,5 mr, 0,4 Mr-ael FaHa Kypaca, Z. inermis ecimairigae 1,4
Mmr KkyHiage kanraH. Conpaili-ak eCIMIIKTEpAIH TaMbIp KyHeciHiH Ouomacca
KUHAKTay KapKbIHBI Jla KOHIICHTpAlMsFa TOyesai a3aiiFfaH. Meicansl, Z. inermis
oCIMITIHIH TaMmblp Omomaccacel Oakpuiay BapuaHTbiHAa 1,0 Mr-mel  Kypaca,
KoHIleHTpanus aptkanaa 0,9 mr, 0,7 mr, xxoHe 0,1 Mr-ra neiiH TemeHaereH. A.
repens eciMairiniyg TaMbIpbIHBIH Onomaccackl 0,5 mr-nan 0,3 mr, 0,2 Mr, )kK0HE €H
xKorapbel KoHneHTpamusiga 0,1 wmr-ra TeMeHJereHiH kepyre Oomanpl. Atanrad
OCIMIIIKTEP/IIH TYTaC OCIMJIKKE IMaKKaHJa ayblp METaJAbIH KOHIICHTPAIMSICHIHA
OailyIaHBICTBI OCIMIIKTEP OMOMAaccachl apachbliHAa /1a allbIpMAaIIbUIBIKTAp 0ap eKeHIr
Oaiikananpl. MpIcaJbl, Ph. pratense, A. gigantea ecimaikTepiHiae OakpuIay
BapuanteiHaa 0,6 mr, 0,33 Mr-gbl Kypaca, TO3IMAUTIKTI €CEeNTEHTIH €H >KOFaphl
KOHIIEHTparusaaa Oy eciMIiKTep Myiue Ty3uiMmed Kainran. An, A. repens ecimiri
ouomaccacel 1,90 mr Gonca, kxonueHtpanus aptkanga 1,50 mr, 0,70 mr, xxone 0,50
MI' Kyprak Ouomaccacbl cakTtanraH. COHbIMEH Katap Z. inermis OCIMAITIHIH [€
Oakpliay BapHaHTBIHIA ©CIMJIIKTIH TyTac 0momaccachl 3,00 mr 6oJjica, KOHIICHTpAIIHS
apTkanaa oy kepcetkim 2,80 mr, 2,60 mr, 2,01 mr xxoHe 1,5 Mr-ra ToMeHJIeTEH.
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2 Kecte — KeliOip Taburu acThIK TYKbIMIAC OCIMIIKTEPA1H KypFaK OMomMacca »KWHaKTayblHa KaAMUNIIH acepi (MT)

A. repens Z. inermis Ph. pratense A. gigantea

<3

= S ¢ S S

g g 5 2 g g 2 3 : . 5 3 =
bakpmmay | 1,4+0,1 | 0,5+0,01 | 1,90+0,2 | 2,0+0,2 | 1,1+0,04 | 3,50+0,3 | 0,46+0,03 | 0,10+0,01 | 0,6+0,01 | 0,19+0,0 | 0,14+0,0 | 0,33+0,01
3,2 1,2+0,1 | 0,3+0,02 | 1,50+0,1 | 1,9+0,2 | 0,9+0,03 | 2,80+0,1 | 0,41+0,03 | 0,05+0,00 | 0,4+0,02 | 0,17+0,0 | 0,17+0,0 | 0,34+0,0
MI/KT
6,4 0,5+0,0 | 0,2+0,01 | 0,70+0,2 | 1,7+0,1 | 0,9+0,02 | 2,60+0,2 | 0,40+0,0 | 0,04+0,00 | 0,4+0,01 | 0,12+0,0 | 0,05+0,0 | 0,17+0,01
12,8 0,5+0,0 | 0,2+0,05 | 0,70+0,1 | 1,4+0,3 | 0,7+0,04 | 2,01+0,1 | 0,20+0,0 | 0,02+0,00 | 0,2+0,01 | 0,11+0,0 | 0,04+0,0 | 0,15+0,01
25,6 0,4+0,0 | 0,1+0,0 | 0,50+0,0 | 1,4+0,2 | 0,1+0,01 | 1,50+0,1 | O 0 0,0 0 0 0,00

Yunkuac ko3¢ huiieHTi 00MbIHINA OCIMIIKTEPIIH KaIMUNUTe TO3IMIUIIr

3,2 r/Kkr 0,60 0,90 0,41 1,20
6,4 0,40 0,90 0,33 0,35

12,8 0,40 0,70 0,16 0,28
25,6 0,20 0,10 0 0

Yunkuuc kodddumerTi O0NbIHIIA 6CIMIIKTEPIH TOIMAUTIK KaTtapsl (25,6 MI/KT)

A.

repens > Z. inermis > A. gigantea = Ph. pratense.




XKorapblaarel KOpCceTKIIITEpre MoH Oepe Kapacak, ToKipuoeeri oCiMaIKTep1iH
TaMbIp JKyleci cabakka KaparaHJa KaAMUUAIH YJIbl 9CepiHE Kell yiublparaH. A.
gigantea, Ph. pratense ecimaikTepiHae TaMbIp OHOMAaccachl €H JKOFaphl
KOHLEHTpalusuiapaa MyJiae TexenredH. An, A. repens >xoHe B. inermis
OCIMIIKTEpIHAE TaMblp KYHeciHiH Ouomaccachkl cabakleH CaJbICTBIPFBIH/IA
azaifFaHMeH, 3 TIPUIUIITiH cakran KaiaraH. by kepceTkim ToxipuOeneri Oacka
OCIMIIKTEpMEH CaJbICTBIpFaHAa aTajfaH OCIMIIKTepJIH KaJAMHUUIIH ocepiHe
TO3IMILIIT] €N ailTyra Heri3 6onaabl. [lerenMeH, Ayblp MeTannapra eCiMAIKTEPAIH
TOIMALIITT YUIKUHC KO3 (UIIEHTI OOMBIHIIA aHBIKTANTATHIHIBIFBIH ecKepcek (3-
KecTe), ToMeHri 3,2 Mr/kr koHueHTpanusaga A. gigantea ecimairi OipiHmni Typca,
KeJeCi KOHIEHTpalusiapJia OHBIH  CE3IMTaIBUIBIFBI  apTHIT  €H  YKOFapbl
KOHIICHTpAIMs1a YIIIHIII OpBIHJAA TYpPAThIHIBIFBI Oalikananel. A, Ph. pratense
OCIMIT1 ayblp MeETaJiFa Ce3IMTAIBLUILIFBI KaJIMHUU DJIEMEHTIHAEC Je OalKaiasbl.
OliTkeH1 O eciMIIK OapibIK KOHIICHTpalusjaapaa TOPTIHIII OpbIHIA Typca €H
JKOFapbl KOHIIGHTpalUsAga MyJjae Ty3uiMereH. OciMaikrep apaceiHna Z. inermis
OCIMIIT1 KaJIMHUNIIH opraiia KOHIIEHTpalUsiIapbIiHa TO3IMILUTITIMEH
€pEeKIIeICHIeHIMEH €H JKOFapbl KOHIIEHTpalusaaa Te3IMauTiK koadduuenti A. repens
OCIMJITIHEH KEWiH TypraHbl aHbIKTaIAbl. COHBIMEH OCIMIIKTEPAIH KaJMHUITe
TO3IMJIUIIN €H >KOFapbl KOHIICHTPAIIUSIMEH €CeNTeNeTiH 0osica TO3IMIUIIK KaTapbl
Kesjecigen Oomamel. A. repens> Z. inermis> A. gigantea > Ph. pratense. Eckepe
KeTeTiH karmail YunkuHc KodduieHTi OOMBIHINA OCIMIIKTEPAIH apachiHa
KaJIMHUIIIH TOMEHT1 KOHIIEHTpanuschbiHa A. gigantea Te3iMIiIiK TaHBITCA, OpTallla
KOHIICHTpalusra Z. inermis ©CIMJITIH aTayFa TOJBIK HETi3 Oap. AJl, KaIMHITe €H
Te3iM/1 eciMaik A. repens.

AyBIp MeTaJIIapJbIH OCIMIIKTEepre YJbl ocepi OoJlapAblH KOHIICHTPAIMAIChIHA
OalmaHpICcThl ekeHmiri Oenrim. O, CIMAIKTEpJiH TaMbBIp JKYHECIHIH MYJIIe
TIPIIUTITiHIH TOKBIpaybIHaH Oalikaica, Kei jkargaija ayslp MeTanaapabiH (MBIPHIII,
KOPFACBIH) YJIbI 9Ccepi OCIMIIKTEPIIH OCYIH MYJIAe TeKEUTIHIIr aHbIKTaI bl byHai
kepcetkimrepai [apmam 1989 xpurFbl Ommail jkoHe OypIIaK ecIMIIKTepI MEH
CaJIBICTBIPMAJIBI JKacaFaH )KYMBICTAPBIHIA KEJTIPreH OO0JaThIH.

Toxipubere anbiHFaH OCIMIIKTEPAIH ©CYIHE MBIPBIIITHIH KOPEKTIK OPTaaarkl
KOHIICHTPAIMAChI ©Te YJbl acep eTTi. TeMeHIl KOHICHTpalusHbIH o3iHae Ph.
pratense skone A. gigantea eciMmiKTepi TIpIILTITT MyJIe dKOWBUIIBL. Bysr KepceTKir
aTajgFaH  OCIMIIKTEPJIH  MBIPBIITHIH  TOXKIpHOEAETri  KOHIICHTpaIWsIapbIiHa
CE3IMTaJIBUIBIFEI JIETl ecenTeyre Ooyiambl. AJ, MBIC JKOHE KaaMUU dSJIEMEHTTEpiHE
CaJBICTBIPMAJIbl TO3IMILIIK TaHBITKAH A. FEPEens >xoHe Z. inermis OCIMIIKTEpI
MBIPBIIITHIH JKOFAaphl KOHIICHTPAIUSACHIHAA cal0aFbl CaKTaJFaHMEH TaMBIp JKykeci
ecrieil Kaimrad. Muicanbl, Z. inermis ociMiairi caOarbIHBIH Omomaccacbkl 1,96 mr
OakplIay BapHaHTBIMCH CaJBICTBIpFAHJIa TOMEHT1 KOHICHTpamusHblH o3iHae (100
mr/kr) 1,14 mr-ra azatica, 200 mr/kr »xone 300 mr/kr koHneHTpamusiaapaa 1,04 mr-
HaH 0,93 wmr-ra JeiiH TemeHaenmi. AJ TaMmblp Kyheci Omomaccachkl OakplIay
Bapuantbinna 0,73 Mr-asl Kypan, ToeMeHr1 KonueHTpausaga 0,06 mr-ra eifin azaiica
KOFapbl KOHILICHTpAaLMsIapia MyJijie Ty3UiMel KaiFrad. MyHail KepCceTKIITep TyTac



O1p eciMIIKTIH OnomaccackiHAa Ja cakrainraH. CoHbIMEH KaTtap, A. repens eciMiiri
cabarbIHBIH OMoMaccacel Oakpliay BapuaHTbiHAA 1,26 Mr 0osca, KOHLIEHTpaus

3 Kecte — KeliGip TaOufu acThIK TYKbIMAAC OCIMIIKTEPAIH Kyprak Ouomacca
’KHHAKTaybIHa MBIPBIIITHIH dcepi (M)

Bapua A. repens Z. inermis
HTTap ca TaM oip cab Ta oip
0ak BIp OCIMIIK aK MBIP OCIMIIK
Baxksuia 1,2 0,57 1,83 19 0,7 2,69
y 610,02 +0,01 +0,03 6+0,1 3+0,03 +0,13
100 0,6 0,18 0,87 1,1 0,0 1,20
MI/KT 940,00 +0,01 +0,01 440,03 6+0,00 +0,03
150 0,6 0,04 0,68 1,0 0 1,04
4+0,02 +0,00 +0,00 440,02 +0,02
200 0,6 0 0,63 0,9 0 0,93
340,01 +0,01 310,01 +0,01

Yunkuac kodhurieHTi O0HbIHITA OCIMAIKTEP/IIH MBIPBIIIKA TO3IMIUIIT

100 0,31 0,08
MI/KT

150 0,1 0

200 0 0

Yunkuac koddduiieHTi O0HbIHIIA 6CIMAIKTEPIIH TO3IMILTIK KaTapsl (25,6
A. repens > Z. Inermis

MI/KT)

aptkanga 0,69 mr, 0,64 mr sxoHe 0,63 Mr-ra TOMEHJIETEH Ke3]1€ TaMbIp OMOMaccachl
0,57 mr- Han TeMeHT1 KoHIIeHTpanusaa 0,18 Mr-mpl Kypar, opTaiia KOHIICHTpaIusiaa
0,04 mr-6momacca raHa >kKMHaKTaraH. MBIPBIIITHIH €H )KOFapbl KOHIICHTPAIMAChIHA
na A. repens eciMIIIriHiH TaMBIp XYHECIHIH TY31LIyiHAC TOKBIPATKAHBI Ja OalKasIbl.
OCIMIIKTEpIIH ayblp METAapFa TO3IMIUIITIH aHBIKTAUTHIH Y UITKUHC
kodureHTIHE Ha3ap ayJapcak MBIPHIIITHIH OpTaIla KOHIICHTPAIUIChIHA
Te3iMaiTiriMmern A. repens epekmieneHemi. Aj, Z. inermis ©CIMIIT1 €H TOMEHT1
KOHIIEHTPAIUSHBIH 031H1e Te31MauTiK ko3 durienti 0,08-11 rana kepceTti. XKanrsl

TOXIpHUOE OapbICBHIHAA OSNTUII OOJIFaH1al, MBIPBIIITHIH OpTadaFbl

KOHIIEHTPAIUSUIAPhI TOKIPpUOEAET1 OCIMIIKTEPre 6T YIIbl 9Cep €TKeHIIT aHBIKTANIIBI.
XKywmbic 6apreickiHma Oenrisi 60aFanIali, KOPFAChIH OCIMIIKTEPIH IOHIHIH
OHYIHE OT€ YJIbl OOJFAaHBIMEH OCIMIIIKTIH opi Kapail ecin-gamMmybiHa Oacka
AIIEMEHTEPMEH CabICTBIPFaHIA JJICI3 9Cep eTTi.
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An, KanmraH ecCIMIIKTEp KOHIIGHTpalUsFa Toyenal Typae Ouomacca >KHHAYBI
azaifFaHMeH, MyJjie TIPIIUIINIH >KOKObl OaifkanraH >koK.  Mpicansl, A. repens
eCIMAITiHIH calafblHBIH 1,26 Mr 0Oakbulay BapUAHTBIMEH CaJbICTBIPFaHAA
Ouomaccachl TOMEHI1 KOHIleHTpauusiaa 1,24 mr-ra azaiica, oprama (300 Mr/kr) sxoHe
xorapbl (400 mr/kr) konuentpauusiga 1,18 mr xone 1,11Mr-ra neifin TeMeHJereH.
byn kepcetkiu Z. inermis eciMIITiHIH OaKbliay BapuaHThIHBIH cabarbl 1,96 Mr 6osca
KOFapbl KoHUeHTpauusutapaa 1,70 mr, 0,74 mr >koHe €H >KOFapbl KOHIIEHTpauusIa
0,60 mr- ra Temenaeai. Amn, Ph. pratense ecimairinin cabarbiHbIH OroMaccachl 0,68
Mr OakplUIay BapUaHTBIMEH CaJbICThIpFaHIa TOMEHTI1 KOoHLeHTpamusga 0,55 mr-ra,
opraiia koHueHrpanusga 0,48 mMr-ra »oHe €H Korapbl koHUeHTpanusaa 0,40 mr-ra
Ne’iH TeMeHJereH OoJica, Tamblp >KYHecl TOMEHI1 KOHIeHTpalusga Oakpliay
BapuaHThl JeHreuinae 20 Mr 6momacca >xuHar, opramia koHeHnrpanusaaa 0,19 mr-ra
FaHa a3aiiipl, TeK XKofapbl KoHIEeHTpanusaa 0,1 mr-ra aeitin Temenxaeni. bynaai
KepceTKilm KoHueHtpauus A. repens ecimairinae 0,57 mr O6akpuiay BapHaHTbIMEH
caJbICTBIpFaHaa ToMeHT1 KoHleHTpanusaa 0,44 mr-gael Kypaca, KoHueHtpaius 300
mr/kr oosranga 0,40 sxone 400 mr/xr 6osranga 0,39 mr-ra azaiinel. CoHpai-ak, Z.
inermis ©CIMAITIHIH Tamblp Ouomaccacel 0,73 w™Mr Oakbulay BapUaHTBHIMEH
canslcThipranaa 0,63 Mr-ra azailein, oprama KoHueHtpauusaa 0,80 wr-ra
apTKaHBIMEH KOFapbl KOHIEHTpauusuiapaa 0,67 wMr-ra KepiciHIie TOMEHACII.
Toxipubeneri oCIMIAIKTEP/IIH JKaJIMbl TyTac ©CIMIIK OMoMaccachlHa TOKTaJIaThIH
Ooscak, Z. inermis oCIMIITiHIH Oakpliay BapuaHTbIMEH (2,69 Mr) calbICThIpFaH/Ia
KOFapbhl KOHLIGHTpalusjapia Toyell TypAe a3albill  OTBIPBII €H KOFaphl
KOHIICHTpalusaAa oCIMAIKTIH kalmbl 0uomaccacsl (1,27 mr) 2 aeH xorapbl MeJIIIEpi
azaiiran. An, Ph. pratense ecimairinin Tyrac OMoMaccachl OakbuIay BapHaHTHIMEH
(0,88 wmr) canbicteipranga ga (0,50 mr) 2 ecemeli memmiepi kemireH. A. repens
eciMairi tyrac 6uomaccacel 1,83 Mr-HaH eH j>KoFapbl KOHIleHTpanusaa 1,50 mr-ra
raHa azaiabl. JKanmbel eCIMIIKTEpHiH aybslp MeTanFa Te3IMIIK ko3¢ duieHTtiMeH
calbICTBIpaThIH Oosicak (5 kecte), ecimaikTep apaceinma Ph. pratense ecimairinin
TO3IMIUIIN KOHIIGHTpalMsIFa OalIaHBICTBI KEMIT€H CalblH, KepiCiHIe Z. inermis
OCIMIITTHIH TO3IMALTIT apTThl. A. repens eciIMIIriHIH TO3IMILTIK K03 dUIeHTI opTa
neHreine cakranbin oTblp. COHBIMEH, KOPFaCchIHHBIH ToMeHT1 (200 Mr/Kr)



4 Kecre - Kelibip Tabusu acThIK TYKbIMAAC 6CIMIIKTEPIH KypFaK OromMacca )KMHaKTay blHa KOPFaCbIHHBIH acepl (MT)

< A. repens Z. inermis Ph. pratense
53 = ca Ta oip cab Ta 01 ca TaMm oip
= E 0ax MBIp eciM aK MBIp p 0ax BIp eci
= K oc MK
IMITIK
ba 1,2 0,5 1,83+ 1,96 0,7 2,6 0,6 0,20 0,8
KbLIay 60,02 70,01 0,03 +0,07 30,04 9+0,11 8+0,04 +0,003 8+0,07
20 1,2 0,4 1,68+ 1,70 0,6 2,3 0,5 0,20 0,7
0 mr/kr 4+0,01 4+0,01 0,02 +0,08 3+0,01 3+0,09 50,00 +0,001 5+0,01
30 1,1 0,4 1,58+ 0,74 0,8 1,5 0,4 0,19 0,6
0 8+0,10 0+0,01 0,11 +0,01 0+0,00 4+0,02 8+0,01 +0,01 7+0,02
40 1,1 0,3 1,50+ 0,60 0,6 1,2 0,4 0,10 0,5
0 1+0,01 9+0,00 0,01 +0,00 7+0,01 70,01 0+0,00 +0,00 0+0,00
Yunkuac kodhdurieHTi 00HbIHIIA 6CIMIAIKTEPIIH KOPFAaChIHFA TO3IMIUIIT]
20 0,77 0,86 1
0 mr/kr
30 0,70 1,00 0,95
0
40 0,68 0,91 0,50
0

Yunkuuc kodddunerTi OoibIHIIA OCIMAIKTEPAIH TO3IMALTIK KaTtapsl (25,6 MI/KT)

Z. inermis >A. repens > Ph. pratense.



KOHIIeHTpanusichiHa Ph. pratense tesimui Oosca, ®orFapsl KOHIIEHTpalusra Z.
inermis ©CIMIIT1 TO3IMIUIIK TaHBITTHL. Aj, A. repens eciMAIriHiH KOpFAachIHFa
TO3IMILIIT1 OpTalla KaibinTa Typ. KopbiTa Kenrenie, KOpFacblHFa €H KOFaphbl

KOHIICHTpAIusi OOMBIHINIA OCIMIIKTEPAIH TO3IMIUIIrT OOWMbIHIIA MbIHAH/IAM
Karapra xikTenesi Z. inermis >A. repens > Ph. pratense.

KopeiTa kenrenae, ayslp MeTajigap OCIMIIKTEpAlH Ouomacca >KMHAKTaybIHA
Kepl acepi ote korapbl. Toxipube OapwichiHIa Oenruni OosraHgall ©CIMAIKTEPIIH
TaMbIp >Kyileci cabakka KaparaHJa ©Te KaTThl 3apJall ILIEreTIHIIN aHbIKTaJIbl.
MyHpnaii  KepceTkilmTep KaAMHUH, MBIPBIII  KOHE  KOPFACBHIHHBIH  YKOFaphbl
KOHIICHTpAlMsUTApbIHAA aHbIK Oaiikanabl. JlerenmeH, Te3iMaAUTIK Kod(QHUIIEHTI
OOWBIHINIA aHBIKTAJIFaHAAN, ayblp MeTalJapAblH dcepiHe OalIaHbICTBI ©CIMIIKTEp
apacblHaH €H J>KOFapbl KOHIIEHTpalus OOMWBbIHIIA TO3IMIUIIK KaTapblH LIbIFApyFa
60n1b1. MbICalbL:

Mpicka (25,6 mr/kr) Z. inermis> A. gigantea >A. repens>Ph. ratense

Kanmuiire (25,6 mr/kr), A. repens>Z. inermis> A. gigantea > Ph. pratense

Mpipeiika (200 mr/kr) A. repens>Z. inermis

Kopraceiara (400 mr/kr) Z. inermis >A. repens > Ph. pratense

OCIMIIKTEpIH KEKEJICHIeH MYIIEeJepiHiH OuoMacca XKUHAKTaybl OJap.bIH
KOPEKTIK OpTaJiarbl ayblp MeTaJap/bl CiHIpin O6acka MyllenepiHe Taparyna O0oaybl
MYMKiH. OCIMIIKTEp/IIH TaMbIp JKYHECiHIH cabaKka KaparaHja KeIl 3apjall IIeryi,
OHBIH ayblp MeTanJap/bl KOl IIOFbIPIAHABIPHII KOPFAHFBIITHIK KbI3METIH aTKapybl
oomyel  MyMmkiH.  CoHABIKTaH, ToXKIpuOemeri  OCIMIIKTEpIIH  KEKEJIICHTeH
MYILLIEJNEPIHET] ayblp METaJIJap IbIH IIOFBIPIaHYbIH KapacTblpaibIK.

3.2 Keiibip Taburm acThIK TYKbIMJIAC OCIMAIKTEepPIiH JKeKeJeHIeH
MYylleJIepiHe aybIp METAAAPAbIH TAPAJy epeKIleNaiKkTepi

AybIp MeTangapAblH OCIMIIKTEPIIH JKEKEJICHI'eH MYIIeIepiHe KUHAKTATYbI
OCIMIIKTIH TypiHE, COPTBIHA, OJJIEMEHTTIH XHMHSJIBIK KacHeTiHe OalIaHBICTHI.
3eprreyniiepain KepceTynepi OOUBIHINA ayblp METaIAap OCIMIIKTEPA1H TaMbIPbIH/Ia
HETI31HAEe TaMblp KJIETKa KaOBIFBIHAAQ IIOFBIPJIAHAABI, OJIAPABIH OCIMIIKTIH Oacka
MYIIeNepiHe TachIMaJIaHybl Op OCIMIIK YIITiH 9PTYPIIL.

OCIMIIKTEepAIH MYHIall EpeKIIeNeHyl OJaplIblH KOPEKTIK OpTaJarbl aybIp
MeTalaapasl CiHIpYIMEH, TaMbIpABIH Oacka MyIIeJepiHe TapaTy KaOiieriHe
OaitnanpIcThl 00ybl MYMKiH. COHNIBIKTAH ayblp METaIAapblH ©CIMIIK MYIIeIepiHe
TachIMajaHyblHa KOHUI aynapaibik. On kepceTkimtepal 7-14 cyperrepaeH kepyre
0oJ1aabl.

MpaICTBIH Tapanybl. JKeTiHII )KoHE CEeTI3iHII CypeTTepAe KeNTipuIreHaeH, MbIC
TokipuOere UIHTeH OCIMIIK  MYIICNEpIHAe O KUHAKTAIYbl  OJIAPABIH  TYP
epeKIIeTiKTepiHe OalaaHbICTBI €KEeHaIri Oaiikammel. Meicansl, A. repens ecimiiri
cabarbIHJIa MBICTBIH KOHIICHTPAIUSCHI JKOFapbuliarad cauibiH (3,2, 6,4, 12,8, 25,6
mr/kr) 50, 160, 155, 160 mr/kr-ra kebelice, colikeciHiie TaMblp Kyhecinae 437, 997,
847, 1000 wmr/kr peitin aptrel. An, Z. inermis ecIMIIK cabaFblHIa oOpTaia
KOHIICHTparusiapaa 25 mr/kr Oakpuiay JeHreiHeH kem aybITKbIMaca (15, 40, 60
MI/KT) KOFapbl 25,6 MI/KI KOHIEHTpanusga 352 MI/KT JKeTKeH. AJ, ecCIMIIK



TaMBIPBIHAA OpTalla KOHIEHTpAIMsaAa a3 MIOFBIPIAHBIT TeK 25,6 MI/KT KOFaphl
KOHIIEHTpanusga raHa 932 mr/kr xorapeiiaasl. by, Z. inermis ©CIMAITiHIH MBICThI
KeIl KaObLIIaMalThIHIBIFBIH KepceTeai. A, Ph. pratense eciMik cabarbiiaa 3 Mr/Kr

OakpUIayMeH CaJbICTBHIPFAHA OpTallia YKOHE JKOFaphl KOHICHTparusiapaa 61,
160, 184, 230 Mr/kr neWiH apThil, COMKECIHIIE TaMblp kyhecinae 281 wmr/kr
OakpuIayMeH canbicThipranna 674, 1016, 1409 mr/kr >kxuHakranraH, TeK 25,6 MI/Kr
KOHIICHTpaIsaa, kepicinme 600 mr/kr aeiin asaiael. Am, A. gigantea ecimiri
MBICTBI ca0arblHa a3 OTKI3ETIHJINIMEH epeKueneHal. byl eciMIiKTiH caOarblHIAFbI
MBICTBIH MeJiiepi Oakpuiay BapuaHThIHAA 34 MI/KI MeJUEepiH/e >KUHAKTaIFaH
oonbin Toxipubenik ynruiepae 33, 53, 101, 42, mr/kr MemiepiHae *KUHAKTAIFaH
Oosica, Tambip kyhecinae 674, 1316, 1256 mr/kr, an eHJl MBICTBIH €H >KOFapbl
KoHUeHTpauusaa 709 Mr/kr-raHa O0JbII e40y1p KEMiI.

ConbiMeH, ToxipuOeneri HOTWXKenepre Ke3 Ki0epceK, MBICThI cabakK KoHe
TaMbIp KYHeNnepiHae KOHILIEHTpalus )OFapbllaraH cailblH OlpKesiki TapaTymeH A.
repens, Ph. pratense epekienence, Z. inermis ©CIMAINT MOJIIEPACH KOFaphbl
KaObLIIaMal THIHIBIFBIMEH epeKieneHal. A, A. gigantea eciMairi CiHIpUIT€H MBICTBI
TaMBIPbIH/IA IIOFBIPJIAHJIBIPBINT cabaFblHA KOIl TachIMaIaMaNTBIHABIFEl OENTiTi
OOJIEL.

OtkeHn raceipablH  80-1HII  SKBUIAAPBIHAAQ  KOMNTEreH  3eTTeYNIUIePIiH
KepceTysiepl OOWBIHINA OCIMIIKKE KaXETT1 Tamlllbl JJIEMEHTTEPMEH KeIleH/Ii
OaltmaHbIC TY31M, OJIApJbI ©CIMIIKKE CIHIPETIH XKyHe ambliraH OomateiH by xyiie
aJFaIlIbIHA TeMIP MOHIAPBIHBIH KETKUTIKCI3 JKaFJalblH/Ia alllbLUIbI, KeHIHHEH 0acKa
OipkaTap sJeMEHTTepMEH OaiylaHBICAaTBIHBIFBI KopamanaaHael. Kazipri kezme Oy
TeTiK Qusnonorusga >xaunsl dutocunepodopnap neren armnen Oenrurn. OC Tex
aCTBIK TYKBIMJIAC OCIMIIKTEpre FaHa TOH JKOHE ayblp METalap oCepiHEH TaIllIbl
0oJIaTBIH MHMKPO3JIEMEHTTEpAl CiHIMTan (opMacblHa alHAIABIpATBIH OipAcH-O1p
TETIK.

COHIIBIKTaH XYMBICBIMBI3ABIH Keyieci OenmMiHae Tokipubemeri Te3iMIi Aem
atanran (A. repens, Z. inermis) ecimiaikrepaeH ®C Oein mIbIFapy KapKbIHBIH
KapacThIPYIbl )KOH KOPIK.
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KOPBITBIH/IbI

KopeiTa kenrennae, ayslp meTanaap ToxipuOere UIHMEH OCIMIIKTEp JOHIHIH
OHYIHE OPKWJIBI 9cep eTeTIHAIr: Oenruii Oonael. SFHH, ayblp MeTangap eCIMIIKTEp
TIPIIUTITIHIH aJIFallKbl Ke3eHI-oHY MPOLECIHEH OacTamn-aK 3 9CepiH TUTI3ETiHI OChI
TOXKIPUOEIEp HOTIKECIHEH AaHBIKTaNAbl. OCKIHHIH KaJbIITacybl JOHHIH 6©HY
KApKbIHBIHA TOYeJ/Jl €KEHIH €cCKepceK, OyJl OCIMAIKTIH JKallbl ecy-Iamy
OapbICBIHJIAFBl JKayanThl KE3€H €KeHl alKbIHJajga Tycell. OCIMIIKTep [I9HIHIH OHY
KapKbIHBI OOMBIHIIIA ©3apa CalbICThIpAaThIH OoJicak aybip Metanaapra (Cu, Cd, Pb, Zn)
A. repens eciMairi caJbICThIpMaibl TO3IMIUIIK TaHBITThL. CoHmail-aK KaaMUN, MBIC
’KOHE MBIPBIII dJIeMeHTTepine A. gigantea ecimuiri 0acka eciMaiKTepre KaparaHja
enoyip Te3IM/I1 Jien aiTyra 0onaasl. MyHail HOTHXKENep Keeciiel KaTapMeH ailKblH
Oalikaaabl.

Msic Ootibiama (25,6 mr/kr) A. repens > A. gigantea > Z. inermis > Ph.
pratense.

Kaamuii 6oitbiamma (25,6 Mr/kr) 4. gigantea > Z. inermis> Ph. pratense.

Mpipein 6oiibiHma (200 Mr/kr) A. repens> A. gigantea > Z. inermis> Ph.
pratense.

Kopracein Ooiibiama (400 mr/kr) A. repens> Z. inermis> Ph. pratense> A.
gigantea

XKorappima KenTipiIreH cumaTramMara cail eciMaikTep apackiHaa A. repens
OCIMITIHIH OapJIbIK aybIp MeTalllapFa CaabICThIpMaJIbl TO3IMIUIIrH Oalikayra Ooica,
Ph. pratense ecimuairi AoHHIH 6HYi OOMBIHIIA €H Ce3iMTall, aj KaJfaH €Ki TYp aybIp
MeTajjap ocepiHe OalJIaHBICTBI OCBhl €KEYIHIH apachblHaH KE3eKTeCIil OpBIH
AJTIaTBIHABIFBI 0TI OOJIIBL.

CoHBIMEH, TOXIpUOEAET1 HOTHIKeNepre Ke3 >kKibepcek, MBICThI cabak >KoHE
TaMBIp JKYHelepiHae KOHIICHTpAIMs >KOFapblUIaFaH CaliblH OipKenki Tapatrymed A.
repens, Ph. pratense epekienence, Z. inermis ©CIMAIrT MOIIICPACH KOFaphl
KaObLIIaMal TRIHIBIFRIMEH epeKienenai. A, A. gigantea eciMairi CiHipiIreéH MBICTBI
TaMBIPBIHJIA IIOFBIPJAH/BIPBINT cabaFblHA KON TachIMaJAaMaWTBIHIABIFEI Oenrimi
OO0JIIBI.
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EHBEKTI KOPFAY )KOHE TEXHUKA KAYIIICI3AITT

EnOexkti Kopray — eHOEK TMpOIECCIHIAErl aJaMHbIH  KayilcCI3AiriH,
JICHCAYJIBIFBIHBIH, CAKTANYbIH KOHE >XYMBICKA KaOUIETTUIINH KamMTaMachl3 €TETIH
KOFaMIBIK-DKOHOMUKAIIBIK, ~ TEXHUKAJBIK, THTHCHAJBIK JKOHE  YHBIMAACTBIPY
1apagapblHbIH COMKECTIT1H KOHE 3aH aKTUIEPIHIH )KYHECIH KapacThIpabl.

Kayincizmik  TexHukackl — Oy JKYMbICIIbUIApFa  KayilTi  ©HJIpPIC
(aKkTOpIapBIHBIH 9CEPiH TOKTATaThIH VHBIMIACTBIPY JKOHE TEXHUKAJIBIK Iapajap
Kymeci.

OHIPICTIK CaHUTApHUSl KYMBICHIBUIAPFA KayinTi HJIpiC (aKTOpIapbIHBIH
OCEpiH TOKTATAaThIH YHBIMIACTBIPY >KOHE THTHMEHAJIBIK, CAHUTAPJIbl — TEXHUKAIBIK
rapajapIbIH JKUbIHBIL.

EnOexTi KOpFayablH MakcaThlHa >KOFapbl OHIMAUIIK Ke3iHAe OeNriieHreH
MEMCT - nwiH, cragaaptrapasiy (CCBT — eHOek kayincizmiri cTaHaapTTapbIHBIH
Kyiecl) y3aikci3 OakplIayblH OpHATY Ke31HAEriT MaKCHUMallIbl €HOEK KayilcCi3JiriH
KaMTaMachbl3 €Ty Kipei.

XKobananatein enepkacin MEMCT 12.00.03-04 CCBT mnen OenriieHreH
OapybIK TOPT KIACCHU(PUKAIUSAIBIK TONTAPJbIH KAYINTI >KOHE B3HSHILI OHAIPIC
dbakTopiapbIHBIH 0ap OOJIyMEH CHUITATTaJIa Ibl.

Kayincizmik  epexenepin Oy3y OKCIUTyaTamusi JKOHE arTalifaH Kypain —
KAOJBIKTAPABIH  KOHCTPYKTHBTIK  KEMIIUTIKTEPl  MEXAHUKAJIBIK,  IKBUTYJIBIK,
ANEKTIPIIK, XUMHSIIBIK >KOHE Oacka 3akpIM TypiepiHe kui okeneai.Omap Oacka
OHJIIpIC callaJIapbIHAFbI/Iall MIBIFY TEriHe OalIaHbICThI AHAIOTHSIJIBIK OO0JIa IbI.

KayinTi xoHe 3usHIbl eHAIpiC (akTopmapbl KYMBICIIBIIAPFA  KaJIIIBI
OH/IIPICTIK Kypall — kabapIKTap Il SKCIUTyaTalMsIIay Ke31HAe e ocep eTe/i.

Herisri 3usaasl eHaipic ¢gakTopiapbl OONBIN: KaFBIMCBI3 MUKPOKJIMMAT, Ty
MEH BHOpAIMSHBIH KOFapFbl JICHTCHl, OHIIpPIC ONepalusIapblHbIH KaTapbIHAAFbl
eHOeK OIpKEJIKLIIri OOJIBIN TaObLIA b

Tamak eHnuipiciHAeri eHOEK Kayilci3miri >KYMBICBIH YHBIMAACTBIPY €HOEK
KayIIci3iriH KaMTamachl3 €TYMEH, TpPaBMaTHU3M >KOHE MPOQEeCCHOHAIILI aypyJiap
JTUKBHUIAIUSACHIMEH, YIIaHy MPOQPUIAKTUKACBIMEH >KOHE JKYMBICIIBIIAPFA ©OHEPKICIM
opTachl (paKTOPJIAPBIHBIH 3USHIBI  OCEpIMEH, OpT KayiICi3[iriMeH OailIaHBICTHI
npoOiieMManapIpl IICIly apHalbl TEXHUKAIBIK IOHAC JKOHE EHOEK Kayirci3miri
CUSIKTBI KOMILJIEKCT1 TIOH/I€ KOPCETUIreH OUTiM HEeTi3/IepiH MEHrepMeCce MOHC13 OOJIBII
TabbuTaibl. EHOCK Kayirci3airi Heri3aepiH OKy JKOHE KaTaH MeHrepy opOip Oonarmak
WHXEHEP YIITiH MIHJET.

EnoOexTi Kopray MaceJiesiepiH HIelIyre apHaJIFaH 3aH Herizaepi

EnOex  Koprayael — AaMBITYABIH ~ KYKBIKTBIK  HETi3Aepi  KYKBIKTHIK
CTaHAapTTapIbIH OIpIiK KyHeciHae HeT13IeIe .

Enbex xopray oOmbickiHAarbl Kazakctan PecryOnmKachbIHBIH  HETI3T1 3aHBI
Kazakcran PecnyOnukacbinbiH eHOek Kopray Typaibl Ne 1914 — 12 28.02.04 Teri
3aHbl skoHe 2006.05.06 eHrizuireH TONBIKThIpYIap OOk TaObLIAIbI.

2004 xputel 2 aknmanga Kazakcran PecmyOnuKachIHBIH KOFaphl KEHEC1 SKI1HII
nyHktigae “Kazakcran PecryOnuKachIHBIH 3aH *oHE 0acka Ja HOPMATHUBTIK aKTUIep
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KaObUIlaHFaHIIa OHBIH TeppuTopusicbiHaa OypbiHFbl KCPO 3aH HOpMmanapbiH
KOJIZIJaHyFa JKOHE XaJbIKapalblK KYKbIK HOpMalapblH KaObUigayra Ooianbl, cebebdi
oyiap OyJ1 3aHFa Kaibl keamena1” aen kepcetinren “‘Kazakcran PecnyOiaukachiHBIH
MEMJIEKETTIK OocTaHabIFbl Typanbl” Ka3zakcTan PecryOinkachiHbIH KOHCTUTYLUSIIBIK
3aHbIH ICKE€ achIpy XOHIHJAE KyKaT KaObuigaasl. EHOEK Kopray Typabl caialapaarsl
’KY3€re achIpblUIaThIH OapibIK HOPMATUBTIK KYXKaTTaplbl YUBIMIACTBIPY — KYKBIK
dbopmanapel MeH e©31HAIK TypiHe Oaitnanbicchida Kazakctan PecnyOnmKkachlHbIH
OHEPKACINTEPIHE KaThICa alabl.

Ocpunaiima Ka3ipri ke3ae 3aH Qopmanapbl MEH HOpMaTHBTIK cypakrap KP
KaObUIJaraH 3aH, KOWBUIBIMAAp, akTulep Kamail Herizaence, Ttys3ummereH KCPO
HOPMATHUBTIK KyXKaTTaphl Ja KOJJaHy la CoJlail HeT13/1enel.

Kazakcran PecnyOnukacblHbIH €HOEK KOpFay Typalibl 3aHbl €HOEK Koprayna
KYMBICUIBIIAD KYKBIFBIH KaMTaMachl3 €Tyre OcCbl OOJIBICTaFbl YJTTHIK casicaT
OPUHLMITEPIH KaMTaMachl3 €Ty, OJIap/blH HETI3riCi OOJBII ©HEPKACI OHAIPICIHIH
HOTHDKEJIEpIHE KATHICThI )KYMBICIIBLIAP 6Mipl MEH JIEHCAYJIBIFbl IPUOPUTET MPUHIUITI
KOHE KYMBIC OEPYIIIHIH TOJIBIK YKayarKeplIUliri MeH eHOeK Kopray TallalTapbIHBIH
OpBIHIAYBIH MEMJIEKETTIK OaKblIay OOJIBIN TaObUIATBIH MACeNeNepre OarbITTalFaH.

Kaanel caHuTapJIbl TAJaNTap

Bapiplk KepceTiireH TajdanTapisl OpbIHAAY OapbIChIHAA KBI3METKEPJICPIiH
KYMBICKa KaOUIETTUIIr1 MEH JEHCAYJIBIFbI KAMTaMachl3 eTiIeI1.

OHEPKICII aJlaHbIHBIH JKOHE CHIPTHIHBIH ayachlH JACTay/(bl TOKTATAThIH HET13r'1
mIapagap TOMEHIET1IeH:

—  TEXHOJOTUSJBIK, TPAHCIOPTTHIK JKOHE  BEHTWISLUMAIBIK  Kypaji—
XaOIBIKTapBIH 90JIEH TepMeTH3aIusIay;

— alIbIK KOpy JIIOKTI, KaKMaKThl MalllMHAJap MEH MEXaHM3MIECPIiH >KYMBIC
icTey >KaFIaiyIapbIH KO¥0;

— KypaJlJapAsl )KYKTEY KoHE TOJTBIPBII TacTaydsl Kidepy;

— Kamepajiap MEH >KMHaKTapja >KMHAJFaH KaJAbIKTapbl YaKbIThIHIIA Ta3alay
KOHE IIBIFapy.

MukpokauMaT napamMeTpiiepiHiH ONTUMAIbl OOJBIN aJaMFa Y3aK YaKbIT KOHE
KYHENl TypAe ocep €Ty Ke3iHIe TePMOPETYISIHUS PEaKIUSICHIHBIH KbICHIMBIHCHI3
ar3aHplH KaJBINTHl KaJBINTACYbIH KaMTaMachl3 €TETIH JKBUIYJBIK THIMIUIIKTI
IIBIFAPBIT, €HOCK KaOUIeTTUTITHIH JKOFapbhlIayblHA OH dCEp €TETIH MapaMeTpliep
JKUBIHBI €CEITENE/I].

OHepKacin aTaHBIHBIH MUKPOKJIUMATHI

AaMHBIH OHEpKACINTIK eHOEK ICKepiiri, eHOeK 30Hamapbl Oenrim Oip
METEOPOJIOTHSUIBIK ~ IIAPTTAapMEH  JKOHE  aya  Ta3aJbIFBIMCH  aHBIKTAJATHIH
apTHIKITBUIBIK aJTaHBIH/IA ICKE acaJibl.

OHEPKICIIT OpTaTaPBIHBIH METEOPOIOTUSITBIK MAPTTAPHIH AHBIKTANTHIH HET13T1
dakTtopmap OONBIN: TeMmmepaTypa JKOHE aya BUIFAIIBUIBIFBI, OHBIH KO3FaIly
AKBUIJTAM/IBIFBI, XKBUTYJIBIK COYyJIeJIeHy O0JbIn TaObuiaibl. byn gusnkansik dakTopiap
KOMILJIEKCI aJlaM MEH KOpIIaFaH OPTaHbIH *KbUTy aIMacyblHa MOH/I1 9Cep €Te/Il.
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XKobananran  kocimopeiH  232-293Bt  (200-250  kKkan/car.)  dHEprus
KYMCAJIaThIH JKypicneH koHe 10Kr. JediHr1 aybIpJbIKThl €HI13yMeH OailianbIcThl 2 b
KAaTEeropusChIHA JKaTaJlbl.

OHEPKICINTIK KAPBIKTAHABIPY

Anam  eMipiHAe JKapbIKTaHABIPDY MaHbI3Abl poiib aTkapaisl. Kypan-
XKaOJIBIKIIEH KYMbICKA, TEXHUKAJIBIK MpolLiecCTepil OaKplUIayFa, eTe op TYpJil KYMBIC
TYPJEPIH OpBIHJIAyFa apHAJFaH KapbIKThl K€H KOJIJAHY >KApbIKTAHIBIPYAbIH Oenruii
Olp MWApTTapbIHBIH OOMYBIH Tajam eTefi. OHIIPICTI XKapbIKTaHAbIpYJa Kelecinen
HETI3r1 TajanTtap KOWbLIabl:

— KaAPBIKTAHJBIPY KETKUTIKTI )KOHE KO30€H Kacay KYMBICHIHBIH KOPCETKIIIIHE
colikec 00Ty KEpek;

— KapbIKTaHJBIpY OIpKeNKi, MIYFbUT KOJEHKeC13, OOBEKT KapacThIpFaHia
oOBeKTUIep apacbiHaa POH albIPbUIBII, KEHOIp KOHTPACTHIIBIFEI 00Ty KEpeK;

— KapPBIKTBIH IIBIFATHIH JKEpl >KYMBICHIBIHBIH KOpy KaOUIeTiH HamlapiaTnay
KepeK;

— JKYMBICIIBUIAPABIH JKAPBIKTAHYBIHBIH O€TKi JCHIeHi YaKbIT apalibIFbIHIA
TYPaKThl 00Ty KepekK;

- KbI3MET KOpCeTy Ke31H/1e »KacaH bl ’KapBIKTaHBIPYIBIH
AIIEKTPOKAPBIKTAHIBIPY KOHIBIPFBUIAPHI KAYIIICi3 00Ty Kepek.

JXobanaHbIn OTBIPFaH KOCIMOPBIHAAPFa TAOUFHU KOHE JKaCaH bl )KaPBIKTAHIBIPY
Katbicaabl. TaOuFru >KapblK (KYH COyJIeCl DHEPTHSCHIHBIH KOPIHETIH OeiKTepi)
ar3aHplH TIPIIUNINIH PETTEH/l, aJaHHBIH KEPEKT1 XKoHe OIpKeaKl >XapbIKTaHYbIH
TYFBI3yFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

Taburu  KapbIKTaHABIPY  TAOUFU  KAPBIKTAHIBIPY KO3 UIIMEHTIMEH
cUnaTTalIajbl.

Taburu >xapsik KodddumeHTiHiH HopmamanraH MoHaept CHUII 2-4-04
«TaOWFU JKOHE JKAaCaH/Ibl JKAPBIKTAHBIPY/IbI K00ajiay HopMaJlapbl» J1a KETIpiIreH.

Kacanapl  KapBIKTaHABIPY  JJIGKTP  KO3AEPIHIH  KOMETIMEH  XKy3ere
aceIpbUIaAbl. JKyMbIc  OpbIHAApBIHAAFBl KapbelkTaHaelpy CHUIT 2-4-04 Herizri
HOPMATUBTIK KYKaThIMEH KEJICUII HOPMaslaHaJbl >KOHE OOBEKT pa3MepiHiH
TYPAUTITIMEH aHBIKTAJIAbI: 3aTTap HEFYPJIBIM a3 00Jica, COFYPIBIM KOPY KBICHIMBI
KeIT 001a/Ibl J1a, €1 OJIaH KYIITI KapbIKTaHIBIPBLTYhI KepPEK.

XKymbic KabaTTapbIHIAFbl KAPBIKTAHIBIPYAbl OJIIEY YIIIH OJIIEHIN OThIpFaH
KAPBIKTBl Y3IIKCI3 JIFOKCOMETpP e aTaJaThblH JIFOKCTEPIE KOPCETIN OThIPAThIH
apHabl KypaJaap KOJJaHbUIA b,

XobanaHbI OTHIPFaH KOCIMOPBIHAAPAA KAPBIKTAHILIPYAbl 0aKbIIay KBLIbIHA
€Ki PeT JKYPTi3UTil OTHIPAJIbI.

TexHOMOrusIBIK KYpaJl — sKa0AbIKTapPAbIH Kayinci3miri

OHEpKOCINTIK Kypall — XKaOJBIKTapAbl SKCIUTyaTalMsuiay Ke3iHIe KayirTi
dakToprapablH 001y HOTHKECIHJIE JKapaKaTTaHy MYMKIHJIT Tyadbl. Y HEMi TYPaKThI
AKOHE Y3/IIKCI3 TypAe Oy pakTopiapasiH O0Tybl KayinTi aiMak Jem aTajiajibl.

KayinTi aliMmakTapablH emiemMaepi TYPAKThI )KoHE e3repmenti 001a anaibl.

OHIPICTIK Kypasl — >KaOAbIKTap ©pT >KOHE >KapblUIbICKa OailJIaHbICTHI KayIITi
6onmay kepek. O BUTFAIIBUTBIKKA, KYH paJuanuschiHa, MEXaHUKAIBIK TepOeITicke,
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KOFapFbl JKOHE TOMEHI1 KbICBIM MEH TeMIlepaTypara, arpeccUBTI 3aTTapra,
MUKpoOar3ajapra, Tarbl Ja Oacka 3aTTapra ocep €Ty HOTHKECIHJIE KaylnTUIIK
TYFbI30ay Kepek.

Kypan- >xabapIKTapbl SKCIUTyaTalMsuiay KayilnCi3AIriHIH MaHBI3Abl IIAPThI
OOJIBIN OHIPICTIK ajlaH eJIEeMI, rajepes MEH TYHEJb, KYPbUIbIC KOHCTPYKIHSICHIHBIH
TOMEHI€ TYCETIH MUHUMAJbl OMIKTII, OTETIH XKep eHl OediKTepiHAeri TajJanTap/bl,
CalaJiblK CTaHIAPTTApJbl KOHE TEXHUKAIBIK KayIICI3IK epexenepiH Oaxpuiay
&KaTabl.

TexHukanblk Kypaid-)KaOABIKTapAbl OpHAJACTHIPY KE3iHAE TEXHOJIOTHUSIIBIK
Kypasi-KaOJIbIKTap 30HACHIHBIH >KOHE MAaIllMHA PEMOHTHI 30HACBIHBIH 6JIIeMIepi
eckeputeni. Tuntik »xobamayra CcoWKec Kypan-KaOABIKTApJbl KOHE KYMBIC
OpBIHJIAPBIH OeNTiiey Ke3iHAe Kelecl apaKallbIKThIK HOpMallapbl KapacThLIybl KEpeK:

— KypaJ- *aOabIK IEeH KYMBIC 30HACHI apachl 1-2M KeM eMec;

— OaraHHaH KypaJi- )KaOJbIKKa JeiiiH 1M kem emec;

— aJlaH 1MIIHJIET1 HET13T1 OTY OJIBIHBIH €Hi 2M;

— 0acka Ja eTy *oJIbIHBIH eHi 0.8M;

— BuUOpamus OepeTiH Kypaiujgap OaraHHaH >KOHE KaObIprajaH 2.5M KeM emec
00JTy Kepek.

JIeKTp Kayinci3airi

Kes-kenren  ipi  a3bIK-TYJIK  KOCIIOPHBI ~ KOII  MOJIIEpPAE  DJICKTP
XKaOIBIKTaphIMEH, aBTOMATHKAaMEH KaMTaMachl3 €TUITeH. DJIEKP TOTBIHBIH ajamra
OCEpIHEeH MaHBI3AbI cangap O0Iybl MYMKIH. DJEKTp TOTbIHA COFBUTYbIHA OalIaHBICThI
KETKUTIKCI3 KargadiaapabplH caHbl 0Oacka >KapakaTTaHy TYypJepiHeH ofjeKaiiia
KOFapbl. AaMIap/ibl TOK Ypy KarIaiapblHbIH €H KOl TaparaH ceOenTepi MbpiHaIap:
ANEKTp Kypal-KaOIbIFBIHBIH, TOK CHIMBIHBIH, K10epy KOHIIBIPFBLIAPBIHBIH
TY3UIMEHTIHAIT], aJiIbIH-ajla KOpPFay KOHJBIPFBUIAPBIHBIH  OOJIMAaybl, JJICKTP
a0 BIFBIHBIH JKACBIPBUIFAH 0OJIIriHe THIO1.

OHIIPICTIK ajaHIarbl KOpPIIAFaH >KaFlail jkKoHE KOopIaraH opTa TOK COFy
Kayirnci3airia KmenTeal Hnemece oicipereai. Ochlnail bUIFAIIBUIBIK, TOK IIBIFAPaThIH
maH, Oynap KoHe ra3aap JIEKTOp KOHABIPFBI U30JISAIIAChIHA OY3Y 9CEpiH TUTI3E/I.

CoHbIMEH KaTap TOKTBHIH ajaMfa dcepi MEeTaul KypajjapbiMeH OaillaHbICKaH
AJIEKTOP KOHABIPFBUIAPBIHA JKAaKbIH OpaHAACKaH TOK JKYPTi3UIreH eneHIepAiH
OomybIMEH KyIleiie Tycei.

DnexTp Kypan >kaOIbIKTap >KYMBICBIHBIH CEHIMIUINIMEH Kayilci3miri €H
QNIBIMEH TOK JKYPETiH OONIKTepiHIH M30JAIUS KaFJaiblHa Toyenai. ToK XKypeTiH
OemikTepAl M30MANUIAY YIIH op TYpJi M3OJSIUUIBIK MaTepHaliiap MEH OHIMIED,
SFHU JUDJICKTPUKAIBIK JKOHE epekiie (U3NKO-MEXaHHWKAIBIK KacHUETTepIMEH
EPEeKIIeNICHEeTIH MaTeprallIapMeH OHIMIEp KOJITaHbLIa IbI.

AypIp MeTangapMeH >KYMBIC aTKapy Ke3iHJe apHalbl CaKTaJlaThIH EHOEK
epeKeNepiH MYATIKCI3 cakray mapT. Ayblp METalJapblH TY3Aapbl Yibl OOJBII
kenenl. Omapapl ToXIpuOenIepre maigaiaHy KesiHae, OYpKy *oHE CyMeH celeley
HEMeCe TOMBIPAKKA apaylacThIpy Ke3iHAe apHaibl Macka HEeMece KOPFaHBIII
opamManaapasl naigananansl. JKyYMBIC OpHBI aya TapTKbIII MIKadTapMeH JKOHE Cy
araTelH OypaHJajlapMeH KaMTamachl3 eTiTyl KaxeT. Jlamama JKoHE BICTBIK
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aliMakTapAarbl 3€pTTEYJIK KYMBICTApbl XYPri3y €pekiie eHOeK MapTTapbl MeH
epexeniepiH opbiHAaynbl Tanan ereni. lllen ganmara skcneauiust YUBIMIACTBIPY
KE31HJI€ OHBIH KYpaMblHa KIPETIH aJlaMIap/bIH JI€HCAYJIbIKTAphl TypaJibl MOIIMETTEP
aNbIyHbl Ka)KeT. OUTKeHi, Janana KYH paguallisIChIHBIH KapKbIHBI OipHemIe peT
aptaasl. COHIIBIKTaH, KYPEK )KYMBICHIHBIH aKaybl 0ap, acTMa aypybIMEH aybIpaThbiH,
KONTETeH IOeNTepPMEH TO3aHAapFa ajuiepruschl 0ap, KaH KbICBIM XOFapbl agamaap
SKCIIEANIINSA KYpaMblHa Kipe amMaiabl. DKCIeTUIs anablHaa O0apiibK MYIIEIepaAiH
KAThICYBIMEH aJJIbIH ajla TeXHUKa Kayinci3airi eTki3uryl Tuic. MyHna Tayna
KE3/IeCeTIH KayiNTi JKarJaijiap, cakTajJaThblH IMIAPTTHI iCc-IIapajiap KoHE KO3Faly
MapIIpyThl MEH TaJlall €TUIETIH TOPTINTEp SKCIEAULUSIHBbIH OapiblK MYIIeIepiHe
TYCIHAIpUIeAl. DKCHeAULIMSHBIH OaclIbIChl aHbIKTaNaAbl. 3€PTTEYNIK KYMBICTHIH
MakcaThl MEH aTKapbuly peTi gopicreneni. Kympictap Oenriuti kocmapMmeH
aTKapbUIagbl. Op OSKCHOEAMUIMS MYIIECiHE OHBIH MIHAETI MEH >KayanmKepIIiuIiri
TYCIHAIpUIEA].

Vbl sxoHe 0eWMaIIM OCIMIIKTEPMEH KYMBIC aTKApPYIbIH ©31H/IK KayIlCi3aiK
epekmeniktepi  O6ap. MyHnmaih Kke3le OKYMBICHIBIIADMEH HEMece  FBUIBIMU
KYMBICTApMEH aWHAJIBICATBIH KBI3METKEPJICPMEH apHailbl TEeXHHKA Kayilci3Iiri
Kyprizuryl tuic. On cabakTapipl TEXHMKa KAyINCI3AIrT >KOHIHAECTT HHXKEHEPMEH
Oipre OMOJTHs calachlHIArsl HeMmece (papmareBTHKa cajlachlHBIH MaMaHbl JKYprizyi
KaxeT. bys ke3ie sKyMbICIIbUTApFa YIIbI 3aTTap/IbIH dCepi, OJIapMeH yJIaHFaH Ke3Jeri
aJFalIKbl CUMITOMAP/bI, YIaHFaH ajaMFa ajlfallKbl MEIUIIMAHIIBIK KOMEK KOPCETY
IapajiapblH KoHE OEHMOJIIM HeMece YJIbl OCIMIIKTEPMEH JKYMBIC aTKapFaH Ke3zieri
KayIICI3IKTEP/I1 CaKTay epexernepl opicTeNnyi THICTI.

¥3aK yakbIT 1IIHAE 3USHIbI 3aTTapMEH KYMBIC aTKAPaThIH >KYMBICIIBLIAD
YIIIH KOCBIMIIIA TOJIEM aKbl MEH KbICKAPTBHUIFAH KYMBIC YaKbIThI O€NTUICHEe 1.

MyHnaii Ke3qe KYMBICHIBIHBIH KYMBIC PEXKHUMI Oenrisi HOpMaTUBIICH
HAKThUIaHAbl. DKCHEAUIUS OACIIBICBIHBIH 3aT KYTBICBIHIA TayJda OOJybl MYMKIH
KapakaTTapra TaiJajaHblIaThIH KOHE YIIaHy, ajUIeprusifa Kapchl Topi-TopMEKTep
60myb! Tuic. COHBIMEH KaTap, FhUIBIMU SKCIEAUIUSIHBIH MaplIpyThl MEH Tayaa 0oy
yaKbIT Y3aKTBIFbI JKOHE 0a3zara KalTa opayry Mep3iMi MeKkeme OaciiblIapbiHa aJIJIbIH
aja alTBUIBIN €CKePTUISI].

OKcrnenunusi Mep3iMiHE SJKETKUTIKTI TaMmak IeH Cy MeJIIepl alfblH ajia
ecentemin anpikTananel. lllen nmamama ete yibl JKOHIIKTEP MEH >KBIPTKBIII aHIAP
Ke371ecyl MYMKiH. AlaM aF3aCchIHBIH KBI3METI HalIapiian MEIUIIMHAIBIK KOMEK KepeK
OOoNFaH >KaFjaiia anFamKkbl MEIUIIMHAIBIK KOMEKTI KepceTe ajaThlH ajaM OOJIybl
THICTI KOHE KKETTI IOp1 JOPMEKTEP KETKUTIKTI 001ybl KakeT. MeTuKaMeHTTEPIiH
Kypambl MEH MOJIIEPIH MEAUIIMHA MaMaHBIHBIH KEHEC1 apKbUIbl aHBIKTAN KYpaFaH
KOH.

3epTTeyiK KYMBICTapAbl aTKAPy Ke3iHAe apHaWbl Kypauaap MeH *KaOabIKTap
naianany Kepek. YIIbl MenTep i dKoHe OeUMIIiM OCIMAIKTEp/Il KOJIMEH KOJI KarlChi3
ycrayra OonMaiael. TamakTaHap ajijblHIa MIHJAETTI TYpAe KOJJABI Ta3a CYMEH XYyy
KaxeT. Jlem anbIC Ke3iHJe Kepre kKaTy *OHE Ke3 KEITreH Kepre OThIpy KayinTi
O0onmybl MyMKiH. COHIBIKTaH, TaMakTaHy HEMece JIeM aly YIIiH allblK, e
’KaMBUIFBICHI )KOK Ta3a JKep/ii MaijaanFaH KoH.
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Ayplp MeTanjap ajaaMm ar3acblHa aya, cy apkbUibl Tycedl. COHIbIKTaH,
TOKIpuOE Ke31HAE€ TaMaKTaHy >KOHE )eKe 0ac TMIMeHaJllapblH CaKTayFa Ka)KeTTl
CaHUTBAPJIIBIK KaFIal *Kacaaysl MapT.

AypIp MeTangapIblH TaOWFATTaFbl YJE€Ci JKbUIMAH JKbUIFA apTHIN Kelei,
OHbIH ce0ebl MeTall eHAIpY MeKeMelepl MEH KOoFaMJarbl aBTOTPAHCIIOPTTHIH
CaHBIHBIH apTybIHIA. TYTiH MEH, MIaHMEH ayblp METaJl HOHIAphl aTMOC (PepalbiK aya
KYpaMbIHa €HII aJIbIC KAIIBIKThIKTapFa JACHIH TapaJibIll KoM aitMakThl 3anagaibl. O
WOH/Ap >KaHOBIP apKbUIBl JKOHE IIBIK apKbUIBI TOMBIPAKKA MXOHEK Cy KO3JepiHe
tyceni. COHBIH calgapblHaH ©CIMJIKKE, OJaH jKaHyap ar3achblHa €H COHBIHIA aJaM
ar3acbiHa eHeAl. On MeTayiiap Kol yakbIT 1IIiHJ1e OeNriIl Myleaepae KUHAJBIN 3aJia
kenTipeni. OHbIH cayjapblHaH ICIK JKoHeJe Oacka Karepii aypyiap naiga 6omgadsl.
CoHfBIKTaH, ayblp METaJJaplAblH ajJaM eMip CYpPEeTiH opTachlHIa KeOeHMeyiH
KaMTaMachl3 €Ty oHE ojapJaH Ta3apTy >KOJAAapblH 13AECTipy Kazipri 3aMaHarbl
AKOJIOTTapIbIH 0acThl MacelieNepiHiy OipiHe aliHaJbIN OTHIP.

Courbl  FachIpAbIH  €KIHINI >KapThICBIHAH Oepi  Kapail, eHAIPICTIK
TEXHOJIOTHUSHBIH KapKBIH/bI JJaMybIHa OaiJIaHBICTBI aJFAIlIKbl MTUKI3aTTapIbl TAOUFU
TaHANTapJIaFbl OCIMIIKTEPACH aly KapKbIHABI XKyphi. KemTereH cupek ke3neceriH
KOHE OHIIPICKE KaXKETTI OCIMIIKTEpAiH Ka3ipri Ke3Jeri Hamap 3KOJOTHSIIBIK
KarnarbiHa con ceben 6omabl. Meicansl, 19-20 raceipiapaa, CHHTETUKAIBIK KaydyK
neH caObIH OHIPY TEXHOJOTHUSIaphl MEHIepLIIMEreH Ke3/e, OJIOHIPICTEPre KaKeTTi
mukizaTTapAasl KazakcTangarsl TaOUFHM Karjaiia ©CeTiH KOKCarbl3 kKoHe OO3TIKeH
OCIMIIKTEPIHIH TaMbIpJapblH XUHAY apKbUIbl oHIIpal. COHABIKTaH, Ka3ipri Ke3ne,
OWI eciMAIKTep KOWBLTY KayiliHiH KacbkiHaa Aeyre 6omanabl. bo3riken ecimairi OKO
Kaspirypt aynansiana 20 rekrapiail TeppuTopuUsia FaHa cakTanbin Kanabl. A, Kapa
BIHJIBI3 JKOHE JKAyKa3blH CHUSIKTHI OCIMAIKTEPAIH 1€ IKOJIOTSUIBIK Kardail >KbUITaH-
KBLIFA HaIajam oapassl.

byriari xyHri eciMjaikTep oleMiH KOpray ic — IIapajapbl OyJ1 Hamapiay
TEHACHIMSUTBl YPAICKE JIAWBIKTHI TOCKAYbIT 0O0Jia aJMail OTHIp JECEK apThIK eMec.
OliTKeH1, Kopray ic IapajlapblHa Kapamai, aTajaFad oCIMAIKTep dJIEMiHIH KaJl aKyaJlbl
Hamrapiay ycTinae. KemnrereH KOpbIKKa >KaKblH JKOHE TaOWFaThl Tamalla Taylibl
aliMaKTapJbIH OCIMIIKTEp oJIeMi Majl >KalbUIBIMBI PETIHJAE MaigaiaHy apKbUIbI
KYH3eny YCTiHTE.

byn ypaictiH yaeyiHe aHTpomoreHaiK GaKkTOpbIH yieci MOJ. ka3 KyHAepi
peTci3 Aemany mbuiap TaOuraTKa auTapibIKTail 3usiH KenTipyae. Ocbl Macenenepii
KOIO JKOJIBIH/Ia KAPACTHIPBUIFAH IIapajap 9JICi3.

Tarb1 Oip aiiTapabiKTail (hakTOp PETiHIE aTam KeTETIH MICcele, O JKEePTUTIKTI
TaOUFaTTBl TalJajJaHaTBIH, JEeM aJly cayblFy Ke3iHjae TaOuraTka OapaThiH
aZaMIapAblH ~ MOJCHHETI MEH TaOWFaTThl KOpray Typasibl  TYCIHIKTEPiHIH
JIopekecinae. AKmapaT KypalJapbhlHIa OKOJOTHSUIBIK MOceNeep/li KOTepeTiH
Oarmapmamanap ere a3. COHBIMEH KaTap, WUTAOWUFATTBl KOpFayFa JereH KOHUT ore
NediH keTKimikci3. KopblkTapaarbl ©CIMIIKTEPAl TEK KOpFay eMec, OJlapblH
KeOero1He Kar/aail )kacalThIH 3epTXaHaniap MEH MUTOMHUKTEP CaHbI )KETKLITIKCI3.

Taynel ailmakTapnarbl eciMaikTep (iopacel epekiie OOTaHUKAJIbIK
KypaMHaH Ty3uireH. On MoHrutik TypakTel emec. [llapyalllbUTBIKTBIK opeKeTepl
acelpa maiganaHy Oyl KaybIMIACTBIKTaFrbl TYPAKTHUIBITBI OY3ybl MYMKIH. OCIpece,
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Ka3ipri Ke3leri HKOHOMUKAHBIH KapKbIHIBl JaMybIH €CKEpPreH Kesne, Oyl
acCOIMALMSUIBIK KYPAMHBIH JKaFJailblH YHEM1 3epTTen Typy KaxkeT. COHBIMEH KaTap,
naiijlajiany YIIiH KaXeTTi epexesiep MEH Karuaaiap/ibl Ty3y Kepek.

Kasipri ke3ge kamamap MeH el MEKEHAEpIEeri >Koi aiMakTapbl MEH
ryJi3apiapkarbl TOMbIpAKTapAarbl ayblp MeTaljap MOHIAPBIHBIH KOHIICHTPAIUSCHI
IIEKTIK MOJIIEPIIIK KOHIEHTPALUsIIaH abIC OThIP. byJl 6Te KOHLT ayIaphIThIH JKOHE
HICIIIMIH KYTYJEr1 3KOJOTUSIIBIK MACelle.
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«K.MN.CorGaes arpinaars: Kasak yATTLIK 3epTTey TEXHHKAIBIK YHHUBEPCHTETI»
KOMMEPILIAJIBIK eMec aKLHOHEPIK KOraMbl

Satbayev University, XHMHSIBIK #KaHe OHOXNMHAUILIK HITAKENCPHs kaeapachinbii
4 kype cryaenti bernmcanon Epanxaniein «OciMaik Gnomaccachina OHEpKICINTIK 6HAIpIcTE
TEXHOreHIIK OHIMACPAIH KHHAKTATYbIN 3CPTTEY» TaKLIPHIOLIIA

PELLEH 315
JlnrmioMabiK #o0aHbIH KYPbUILIMBL:
a) Tycingipme xa3ba _ berre
0) rpadukansik Gosim Gerre

Perten3nst MasMyHbl: FbUIBIMH-3€PTTEY JKYMBICHIHBIH aBTOPLI, AKYMBICTBIH MAKCATL MCH
MIHIETTEpiH, OHBIH KyPbUILIMBIH TOJBIK JKacaran. 3epriey JKyMbiChiH Jaiibinaay Gapbichinia
Giniv anymn Kasipri kesseri Aynme Ky3i raibiMAapbiibi GacTel Macesesepain Oipi-
necTHUMATEPEH Keflin ayblp MeTaLAap/AbIK Tipi arsaiapra acepin ascipety Gosbin TabbLtaiL.
AybIp METQIAP/IbIH KOPLIAraH OpTara Taparybl TeK TaOHIi JKar1aiiia rana eMec, COHbIMEH Katap
AHTPONOreHIl JKOAMEH JIe KapKbliLAbl Typ/e JKy3ere acyaa. Ayblp MeTalaapMen ayaHblit, Cyabii
JKIHE TONMBIPAKTHIR JacTanybl KasakcTanHbIN ipi OHAIPICTIK OPTAILIKTAPbIHAA 18 IKONOTHAILIK
03eKTi Macesie GOIbIN caHaIAIbI.

Byl 3epTTey KyMbICTa ayblp METAUIAp OCIMAIKTEp TIPWIMIriHiH alralKkbl Ke3eHI-0HYy
npouecinen Gactan-ak 03 acepiH THII3ETiliH OCHI TAKIipHGeIep HATHIKECIHIE OCIMAIKTEP JAdHIHIH
OHYy KapKbiHbl 60iibIHIIA 03apa canbiCTbipa opbIThin aywip Metaiapra (Cu, Cd, Pb, Zn) A repens
OCIMIIMHIN TO3IMALII 3epTTe/reH KIHe KaIMHIl, MbIC JKaHEe MBIPLILI dIeMeHTTepine A. giganiea
ocimairi Gacka eciMaiKTepre Kaparanaarbl TO3IMIIIN aHbIKTAIFaH.

Peunensenrtrin KOPBITBIIILICHI JKIMIC paracobl

Berumcanos Epanxannbii  «Ocimaik  OHomaccachiHAa — OHEPKACINTIK  oHaipicTe
TEXHOrEHAIK OHIMAECPAIH KHHAKTAIYbIH 3epTTeY» TAKbIPLIOLIHAAIEI FBUILIMH  JKYMLICHIILA
Gepijren MaiMeTTep JKaKebl OasiHAIraH JKane THAHAKTHI i3/1eHICTep KYPridreH.

O3zinin 3eprrey HaTHXKelepl OoibIHIIA anraH MANIMETTEPl JAMIUIOMIABLIK Ay MBICTa
kopceTiziren. EpaixanHbiH JAHIIOMABIK JKYMBICHI JKaKChl JKa3bUIFAH, @IbIHIAH HITHACICP] ¢
HAKTBI TY/KBIPBIMIAIFAH.

bernmcasios Epanxanupiil JANTUIOMABIK KYMBICHI FbUILIMH eHOeKTIH Gactamacel aen
OiieMiH, COHABIKTAH JKYMBICTbI ©T€ JKaKChI Jien OaranaiiMbIn.

Hoaorusuiape Gakyasreri
0J10rHs» Kaeapachinbin

Jlecosa K. T.
2023 x.
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«K.M.CarGaes atbinnarsl Kasak yImTsiK 3epTTey TEXHHKAIBIK YHHBEPCHTETI»
KOMMEPUHSIBIK eMeC aKLHOHEPJIiK KOraMbl

FbIJIBIMH JKETEKLUTHIH IKIPI

Jlunaomabik HKYMBbIC

berumcanos Epanxan Epnanosuy
6B0S101 — «buortexnonorus»

TakeipeiObl: «Ocimaik Gnomaccachbinga OHEPKICINTIK OHAIPICTE TEXHOTCHIK
OHIMICP/IH KHUHAKTATYbIH 3epTTeY»,

Kasipri ke3zeri ayHue »Ky3i rajibimMaapbiHbiH OacTbl macenesepain Oipi-
MeCTHUMATEPACH KeHiH aybIp MeTallapAbli Tipi ar3asapra acepin ancipety Gosnbin
Tabbliansl. Ayblp MeTIAapAbLIH KOPLIAFaH opTara Tapaiybl Tek Taburu karaaiiia
FaHa emec, COHbIMEH KaTap aHTPOMOreHAl JKOJIMeH Jie KapKblHAbl TYpAe Ky3ere
acyna. OnapabiH KaTapblHa OHAIPIC KaJABIKTapbl, Tay-KeH OHIpici, TpaHcrnopr,
TYCTI JKdHe Kapa MeTall OHIAIpY, KypamblHia ayblp MeTaliap Ke3gecerin
ThIHAHTKbILITAP/bl PeTci3 naiilanany, xol1y-21ekTp opranbikrapel (JKDO) Hemece
Kannbl ypObaHu3aumsiibl aTKbI3yra 0osab.

JIMnaoMABIK JKYMBICTBIH MAKCaThl: ayblp METaI1ap ©CiMAIKTep TipLIUIriHii
QIFAlIKbl  Ke3CHI-oHY rMnpoleciHeH Oacran-ak o3 ocepiH THII3eTiHIH  OChl
ToKipubenep HaTHXKECIiHEH aHbIKTay.

JIMnnoMabIK JKYMBICTBIH KYPbUIBIMBI KipicrieaeH, yul TapayaaH (anebuerke
oy, 3epTrey 00beKTICi MeH dlicTepi, 3epTTey HaTHIKENEpPi ), KOPLITHIHAbIAAH KIHE
naiiananelirad aaedbueTTep Ti3iMiHeH Typajibl.

bipinuwii  Gesmimae Ayblp MeTanaapiblH OCIMIAIKTEpre CiHipiay #ame
JKMHAKTaJly TMpOLECTepiHe TaMblp KJIeTKa KaObIFbIHBIH aTKapaTbiH peii, AybIp
metasniaapabiH (Cu, Cd) ecimzikrepre Turizetin yibl acepiHe 2ae6H 10y
KeNITIpIJIreH.

JIMnnomMabIK  JKYMBICTBIH ~ eKiHIII  Takipubenik  Geniminae Ocimnik
MYLIeJIepiHeri ayblp MeTalAapAbl AHBIKTAY d1iCTEPi MEH aHBIKTAIFaH.

AJl, JKYMBICTbl KOpbITa KeJIr€HJe, ayblp MeTanjaap Taxkipudere ininren
OCIMAIKTep ASHIHIH OHYIHe 9pKMIIbI acep eTeTinairi Geurini Gonasl. Sruu, aybip
MeTasaap eCiMAIKTEp TIPIIITIriHIH aaFallikel Ke3eHi-oHy rpouecinen Gacran-ak o3
acepiH THUTI3eTiHi OChl TOKIpUOeNep HOTHIKECIHEH aHbIKTAI/IbI. .

Cryaent bernmcanos Epanxan Epnanosnu KaszY3TV-une 2019-2020 oky
KbUIbIHAA TYCIN, 4 kb1 OKY GapeicbiHna “oTe Kakcbl” nereH Ginim kepceTken.
JAMNAOMABIK HKYMBICHIH OpbiHAay OapbiChinia ©3iHiH anraH TeopHsAbIK Oilimi,
TOKipHOEeMeH YIITACTBIPbLIN OCIMAIKTEP AJHIHIH OHY KapKbiHbl GoiiblHIa ©3apa
canbicThipaThid Gosicak aybip metanaapra (Cu, Cd, Pb, Zn) A. repens ocimuiri

CAILICTBIPMAIIBl  TO3IIMALNITIH  TAHBITTBI, 3EPTTEY JKYMBICHIHBIH MaKcathl MeH

W ek BN S Rkl

MIHAETIH afiKbIHAAY, FBUILIMH d1e0HeTTEPMEH JKyMbIC Kacay, 3epTiey JKyMbIChIH
KOPBITHIH/bUIAY Akl MEHTEPIl, KAKChl TOKIPpHOEIiK HATHIKEre JKeTTi.

O KasY T3V 706-16. I biasiMu KeTeKIITHIH TIKIPI

L A e S Ak



«KH.Carbaes atwiniarsl Kajak yATTsiK 3eprrey TeXHHKAIBIK YHHBEPCHTETIN
KOMMEPLMSAIBIK eMec aKLHOHEPAIK KOrambl

Crynent Oonawaxra «buotexHonorus» Mamabl peTiHae KyMbiC Kacai
A1aThIH/ABITBIHA TOIBIK CEHIMAIMIH.

berumcanos  Epanxan  EpnanoBuy  aunaomabik — kymbickl  Gapibik
CTAHAAPTTHIK TAIANTApFa cajfikec KaHe Korapsl feHreiie opbikaairan, 92 - 6ain
«oTe JKakch» fnereH Oarara ue, COHABIKTAH AWIJIOMIBIK KYMBICThI KOprayra
YCBIHAMBIH, a1 XKYMbIC Hecin «bHoTexHomOrHs» MamaH/birbl GoiibiHia Oakarasp
aapexkecin Gepyre naiibik aen ecenTeiiMmin.

IpbLIran npodeccop
Karawesa A Y.

2023 x.
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akyneTeTi)

KOJIMYECTBO MOEHTUYHbIX CJIOB
(GPArMEHTOB)

71 (5) 0.28 %

31(5) 0.12 %



3 KasakctaH PecnybnukacbliHaarbl MEMIEKETTIK KbI3MET XYMeCiHIH KanbinTacybl MeH amy
TeHaeHumanapbl.docx
12/5/2022
International Kazakh-Turkish University named after Khoja Ahmed Yasawi (QkoHomuka,
Gackapy aHe KyKblk thakynsTeTi)

W3 MHTepHeTa (0.36 %)

23 (4) 0.09 %

NOPALKOBbIN
HOMEP MCTOYHMK URL

1 https://www.referat911.ru/Biologiya/auyr-metaldar/185871-2306532-place1.html

Cnu1CcoK NPUHATBLIX hparMeHTOB (HET NPUHATLIX (bparMeHToB)

KOJIMYECTBO MOEHTUYHbIX CJIOB
(®PPATMEHTOB)

92 (1) 0.36 %

MNOPAAKOBbIN HOMEP COOEPXXAHUE KOJIMHECTBO UAEHTUYHbBIX C/IOB (PPATMEHTOB)
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